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greppa naringen

Innehall

» Grundlaggande energikunskap
» Energi och effekt
» Enheter
» Verkningsgrad
» Exempel

» Grundlaggande ellara
» Likstrom och vaxelstrom
» Enfas- och trefas
» Aktiv, reaktiv och skenbar effekt
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Europeiska jordbruksfonden for

Tandsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden



Lantbrukets energianvandning 2021
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Kalla: Statistik fran Energimyndigheten




77

greppa naringen

Europeiska jordbruksfonden for
Tandsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

Energikuns

d




_
... Energi och effekt

Effekt Tid Energi

)
RiER 2l

Kw/h

\— J

6W 8760 h 52 kWh
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» Energi

» Effekt

Enheter

1 kWh — 3600 kJ — 860 kcal

1 kW — 3600 kd/h — 860 kcal/h

1 hk=0,735 kW



Vad ar energieffektivitet?

Energi in Svart 1ada Nyttigt arbete ut

Hur mycket nyttigt arbete vi far ut for varje enhet energi vi stoppar in
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Energieffektivitet pa flera nivaer
» Verkningsgraden pa en > Nyckeltal for mjolkproduktion
elmotor > kWh/kg mjolk
> >90 % > Den energin som behdvs till
> Elmotorn omvandlar mjolkning, kylning, utgodsling,
elenergin till mekanisk m.m. for att producera mjolk
energi
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gregflnéringen Ve rk n I n g S g ra d

Verkningsgrad = Hur mycket av den tillforda energin som
jag har nytta av.

Nyttig energi = Tillford energi — forluster

Nyttig energi

Verkningsgrad(n) =

Tillford energi
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-~ Exempel pa olika verkningsgrader

» EImotor — 96 %
» Forbranningsmotor — 40 %

» Pelletspanna — 75 %
» Elpatron — 100 %




Exempel pa energianvandning

Exempel pa nyckeltal fran Energikollen Andra exempel pa energianvandning

Varma en villa 1 ar 15 000 kWh
1 ton mjolk(ECM) 170 kWh

Kora personbil pa diesel fran

) Smygehuk till Treriksroset 1200 kWh
1 ton agg 500 kWh

Harva 100 ha(1 overfart) 4000 kWh
1 slaktgris(120kg) 44 kWh

Fler nyckeltal for energianvandning i lantbruket hittar du i utvarderingsrapporten fér Energikollen
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Exempel pa energiinnehall

» 1 liter diesel — 9,8 kWh
» 1 liter RME — 9,2 kWh

» 1 kg spannmalshalm — 4 kWh
» 1 kg flis (12 % fukt) — 4,6 kWh
» 1 kg trapellets (7 % fukt) — 5,7 kWh
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Hogt tryck Lagt tryck
Stort flode Lagt flode

Hog spanning Lag spanning
Hog strom Lag stréom




77 Strom 2
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Hogt tryck Lagt tryck Lagt tryck
Stort flode Lagt flode Stort flode

Lag spanning
HOg strom
Litet motstand

Hog spanning Lag spanning
Hog strom Lag stréom
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Likstrom

Strom(l)

>

Batteri
Spanning(U) =T

Ohmslag: U=R* |
Effekt(P): P=U * |

Motstand(R)
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... Energi och effekt

Effekt Tid Energi

)
RiER 2l

Kw/h

\— J

6W 8760 h 52 kWh
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gregflnéringen Vaxe I Stro m

Strom(i) eller
spanning(u)

» Enfas och trefas /\ /\

» Frekvens i elnatet
50 Hz
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greppflnéringen Vaxe I Stro m

» Ett vanligt vagguttag bestar av en fas och en nolla
» Spanningen mats mellan fas och nolla (230 V)
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Qregf/néringen Véxe IStr6 m - Effe kt

» Vid resistiv last(t.ex. varmepatron) sker spannings- och
stromtoppen samtidigt

» Effekten beter sig som i en likstromskrets

U A

Effekt: P=U * |

g
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Qregf/néringen Véxe IStr6 m - Effe kt

» Vid induktiv last(t.ex. en elmotor) sker spannings- och stromtopparna vid olika
tidpunkter

» Effekten maste kompenseras med en effektfaktor, cos(o)

\\]
L

e ////—\ Effekt:
>L

P=U*I*
/ g cos(¢)

LI
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i/ Vaxelstrom - 3-fas

Spanningen(huvudspanning) mats mellan tva faser. (400 V)

u A Fas 1 Fas 2 Fas 3

e 120 o 120

Effekt: P=+/3 x U1 x cos( )
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Aktiv, reaktiv och skenbar effekt

» Aktiv effekt(P) = Nyttig effekt

» Den strom som inte kan anvandas vid induktiva(eller kapacitiva) laster ger

upphov till reaktiv effekt(Q). Reaktiv effekt ger inte nagot nyttigt arbete, men tar
plats i ledningarna

» Skenbar effekt(S) ar den resulterande effekten som t.ex. ett reservkraftverk
behover dimensioneras efter. Enheten ar kVA.

A

var

S Pythagoras sats: P? + Q% = 5%
S =4P?+Q*

Bildkalla: Svjo - Eget arbete, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=59581816
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