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Borrforetagen

Borrféretagen (BF) i Sverige ar en branschorganisation och
sammanslutning av borrentreprenorer som bland annat arbetar med
borrning av energi- och vattenbrunnar. Vi fOorenar en majoritet av den
svenska brunnsborrningsbranschen.

Svenskt Geoenergi Centrum (SGC) ar en del av Borrforetagen.
Svenskt Geoenergicentrum samlar kunskap om geoenergins
forutsattningar och tillampningar.

Verksamhet:

BorrfOoretagen ar en medlemsstyrd organisation som verkar for god
kvalitet, sékra arbetsplatser och framgangsrika foretag i
borrbranschen genom samarbete, utbildning och utveckling.
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Borrforetagen

Certifieringsutbildning Borrare

« Borrforetagen ar certifieringsutbildare for Brunnsborrare i
Sverige dar RISE ar certifierare.

BORR -
SVANGEN.

Borrsvangen .----\-"‘E
« Borrsvangen ar en tidning som ges ut fyra ganger per ar ! .li /
av Borrforetagen. Sedan 1993 har det varit svenska T,;,;mm

borrentreprendorers egen branschtidskrift.

« Pa Borrsvangen.se kan man kostnadsfritt Iasa tidningen
eller teckna en prenumeration.

KONSUMENTJURIDIK
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Vad ar grundvatten??

Grundvatten ar det vatten som finns i den mdéttade zonen
(grundvattenzonen),
d.v.s den del av marken dar alla por eller sprickutrymmen

ar fyllda med vatten

(behover med nodvandighet inte vara av god kvalitet)
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Grundvattenbildning

En viss del av nederborden
avdunstar fran traden eller direkt
fran markytan

Infiltration

Markvatten Perkolation

Grundvattenbildande nederbord

e e ER " Rees_c (nederbérd som bidrar till avrinningen)
e T s e S AR
— & o s, - \
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b & N g Grundvattenstromning
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| vilken typ av formation?

;‘b%i;ri_';f,‘sfm_fgfgfus) V-gi! e
3 Asmantel (grus-sand) 2t Svallsand
Svallgrus - Berggrundsyta
[ are L.

—— Grundvattenyta i agskédrnan

—-— Grundvattenyta i svallkappan

—.__ Grundvattenyta
i morén-bergomradet

— — Tryckyta utanfor askérnan

& Kdlla~ vatmark
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Geografisk forskjutning av arstidsvariationer

1961 - 1970 2011 - 2020
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Forlangd sommartorka/torrperiod. ]
.
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Det nya normala
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Vecka 38

Kartorna uppdaterade 2025-09-16, kl 12:00
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Nivadvervakning
Jamforelse med samtliga nivaer for Jamférelse med nivaer under
perioden 1961 - 2024 motsvarande vecka, perioden 1961 -

PR— 2024
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Brunnstyper

* Bergborrade brunnar
« Gravda brunnar

* Filterbrunnar

* RoOrspetsar

BORR‘. FORETAGEN®



Bergborrade brunnar

Utnyttjar berggrunden som vattenmagasin

Vanligen borrars med
sankhammarutrustning som drivs av
tryckluft. En kombination av rotation och
slag.

Borras i tva steg, steg 1 genom jord till fast
berg, foderror drivs med och ned minst 2 m
| fast berg och gjuts fast. Steg 2 ned genom
berggrunden tills tillracklig mangd vatten
erhallits.

Kvalitén pa vattnet beror pa till stor del pa

berggrundens egenskaper

b +—— Tatning mellan
\: ¢ foderrér och berg ] 4
L o=l I- P e
DTH drilling R { 3 Borrhal
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Gravda brunnar —

Forutsatter att det finns Y | o
grundvattenfOrande jordlager pa mattligt ~ : v
djup (4-6 m)

Anlaggs ofta med gravmaskin och | | e
cementringar | B
Anlaggs ofta i egen regi e

Gravda brunnar riskerar (oftare) att sina
under torrperioder

Kvalitén pa vattnet beror till stor del pa
verksamheter kring brunnen [7%

fis AR
|7 ATERFYLLD REN JORD
[

SAND ELLER
GRUS




Spetsar/filterbrunnar

« Nedslagna eller borrade brunnar i ' ' Ly
jordlager. =,/ g —

tillracklig (>0,2 m) tillrdcklig (0,2 m)

-
|
RATE et I ager
Sk ;4

* Finns forutsattningar for dessa typer _"f f,
av brunnar ar det manga ganger ett W T
bra alternativ.

« Kraver sand/grusiga jordar med stor
maktighet (ca 10-20 m).

Figur 11. Principskiss for vattentakt i berg (A) och principskiss for vattentakt i jord (B).

BORR " FORETAGEN®



Normbrunn 16

Normbrunn:
Syftet med Normbrunn ar fran
myndighetsperspektiv kunna:

Styrning mot miljomal

Vagledning for borrentreprendrer

Vagledning for fastighetsagare

Minska risken for miljostorningar och
skadestand

Rapportering till Brunnsarkivet (SFS1975:424)
Konsumentskydd

Normbrunn omfattar inte anlaggning av
kommunal vattentakt
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Normbrunn 16

Normbrunn, innehall:

- Enskild vattenforsorjning och energiborrning
- Grundvatten

- Lagstiftning

- Brunnsutformning |
- Aterfyllnad och tatning av borrhal Jordloger
- Borrning innanfor vattenskyddsomrade
- Borrning inom/vid fororenade omraden
- Bilagor

- Checklistor

-S4 har fyller du Brunnsprotokollet

"’d’
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Certifiering for brunnsborrare

* Arbetsuppgiften for en certifierad brunnsborrare ar att primart
ansvara for att anlaggandet av brunnar sker pa ett sédkert och
fackmannamassigt satt (Normbrunn -16).

 Certifieringsordningen togs ursprungligen fram 2004/2005 av
SGU i ett samarbete med Borrforetagen (fd. Avanti och Geotec)
och RISE. En starkt bidragande orsak var Sveriges nationella
miljdmal om grundvatten av god kvalitet.

o Se till att er brunnsborrare ar certifierad och helst medlem i
Borrforetagen for er egen trygghet.
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Se dina mojligheter genom
geologiska kartor

« Sveriges geologiska undersokning (SGU) har ett stort
och bra underlag av geologisk information genom
kartvisare och aven nedladdningslbara rapporter kring
geologiska forutsattningar.

« www.sgu.se Valj https://www.sgu.se/produkter-och-
tjanster/kartor/kartvisaren/
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Vilka kartor kan visa mojligheterna?

« Kartvisaren Brunnar: Registrerade brunnar (mest borrade)

« Kartvisaren Grundvattentillgang: Visar berédknad tillgang i I/ha/dygn
« Kartvisaren Jordarter: Visar jordarten pa platsen

» Kartvisaren jorddjup: Visar jordlagrens maktighet

« Kartvisaren Grundvattenmagasin: Visar storre grundvattenmagasin
« Kartvisaren Berggrund: Visar vilken bergart som finns pa platsen

 Grundvattenkemi: Nationella kartor med information om de olika
kemiska parametrarna https://www.sgu.se/anvandarstod-for-
ogeologiska-fragor/bedomningsgrunder-for-grundvatten/
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Kartvisaren Brunnar

 Information om (borrade) brunnar
 Over 800 000 brunnar inrapporterade (mest geoenergi)

* Djup, jorddjup, vattenméangd, foderrdr, diameter, grundvattenniva
« Lage, borrdatum, ibland nagot "bra att veta”

* Inga uppgifter om grundvattenkemi
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Resultat

Brunnsidentitet 83300192
Kommun GOTENE
Fastighet HANGELOSA 12:19
Brunnar Lage pa fastigheten
Ort GOTENE
y Koordinatkvalitet <100 m
® = Borrdatum 19770406
; Vattenmangd (lter/imme) 36000
b".i.:,ﬁ:ga’uw | ioras S‘raurr;;itvaa)ttenniva (m under 1
i "D;:“kem T Nivadatum 19770406
Totaldjup (m) 35
e & s Jorddjup (m) 329
. Toffelrbdjan *a o Bottendiameter (mm) 12
= ] Rorborrning till (m) 329
Hoglunda Sandtorp « Stalfoderror till (m) 32.9
- Lugn‘ef g Ok ’ Plastfoderrér till (m)
4 --Smtom o O . d | 2. '{__"' 3 Tatning Cementering
P '’ o Gradborrning
3 / = Hésmﬂsbéc;re” 95543 Anvandning i?:‘lj(;lg I\;?\?grr:}fkt; hushall, fritidshus,
Lo > o : Allman anmérkning
) Stomstaden o S Grundvattenanmarkning VATTEN PA 34M
N RA7RR2Q
Rosendalen
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Grundvattentillgang for enskild
vattenforsorjning

/1/_1-. -’\s,,{,i,,\/aa‘)rken
I

* Kartunde”ag som visar bedomd B »2 ¥ o ”"?“”ffj’ — e
tillgdng i I/ha/dygn i skala 1:100 000 ur /\ x
bergborrade brunnar. R oo o

(.. .

« Tar hansyn till grundvattenbildning,
magasineringsformaga och

berggrundens genomslapplighet. s it e
Tillater endast en viss avsankning. e =
et

Fran SGU 2019:09
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undersokning

SGU il Grundvattentillgéng i sma magasin (1:100 000)

Grundvattentillgdng i sm& magasin (I/dygn/ha)

Grundvattentillgang i sma magasin (l/dygn/ha)

.< 250
.251 -500

501 - 1 000
1001 -1 500
1501 - 2 000
2 001 - 3 000 , W ‘ o i

s 001 - 4 000 <= e s

.> 4000

Ingen data

L1 R s XN

https://avpps.sgu.se/kar;cvisare/ o | : BORR 'FC)RETAGEN®



‘ SG- feooga Grundvattentillgdng i sm& magasin (1:100 000)
rveabesti e — ——— —_— — . ST - —

Grundvattentillgdng i sm& magasin (I/dygn/ha)
Grundvattentillgdng i sm& magasin (I/dygn/ha)

B-

B 00

" so1-1000
1001 -1 500
1501 - 2 000

2001 -3 000

B 001 - 4 000

.>4 000

Ingen data

Resultat %

Grundvattentillgang i sma magasin (I/dygn/ha) - Traff: 1

grundvattentillgang 734

https://apps.sgu.se/kartvisare/
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Jordartskartor

 Visar jordart och dess bildningsatt pa ca 0,5 meters djup

* QObservera att andra jordarter kan finnas under i lagerfoljden
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Jordartskarta
Kalmar

Schematiskt tvarsnitt av olika grundvattenmagasin. Grundvattenror A sitter i en rullstensas, B i
svallsand, C i grus under ett titande lager av lera samt brunn D i berg under ett tunt lager
moran.
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Kartvisaren jorddjup

Jorddjup 437334,

& ; ' Visar jordlagrens maktighet.

Baserat pa borrningar/observationer
och statistiskt underlag for

bedomning av jordlagrens maktighet

Oxhagen
Bergtakt

S X 2747
'. L\NG17718 .‘ .
T O @ - ronetomt
< :Ila‘olan 114
o

®
@\ Stora Stolan

r.
o @
2 Frosve
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Grundvattenkartor och kartvisaren
grundvattenmagasin

. NEQIE UUVKUNER
Sl L CRINS :
~.._ | Vrangstad P iy
A — “./Perstorn Koliberg \

Resultat

Tillinningsomraden J1 - Traff: 1

\  Grundvattenmagasin J1 - Traff: 1

.: Poﬂavsbu( g - ¢
v\ . ox\ Borg
N o
| & 4
.4\ Beatelund

N : Ektorp 209000

201000030

Sétraborgen

magasinsnamn

lank_magasinsbeskrivning

tillinning_fran_tillinningsomraden_|_per_s

gnrhildningstyp_kod

Gri
undvanenmaga sine

& _~.G0a kanal -

X U Séderkoping %
0 1 Viggeby _ -~ -

|

Soderkoping

https://resource.sgu.se/dokument/publikation/k/k688beskrivning/k688-
beskrivning.pdf

21
1

nederbord
K688

.2\ Flillerstad"

t
S6 I dsakligen jordakvifer, dverlagras ej till nagon del av
derkop,ng " \ A

1agasin

r av magasinet dr pavisat/verifierat forutsattningar for e
- tration \ Fomborg
) 1et 10-20 meter L N

\ Skarpi o' Artiten
*+ . Tallbacken nae R ¥

Udden, \
.~ Kronoborg gt el

Liljierumy

https://apps.sgu.se/kartvisare/

Endast omraden med storre
grundvattentillgangar i sand-
och grus.

Ca 10% av dessa har dessutom
lokala beskrivningar kopplade
till magasinen.
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" KARTA OVER GRUNDVATTNET I

Grundvattenkartor -

« Finns aven aldre kartor (SGU serie Ah) i
lansformat som pdf:er via tjansten
geolagret

« https://www.sgu.se/produkter-och-
tjanster/soktjanster/geolagret/

BORR FORETAGEN®
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Berggrundskartor

* Visar berggrunden och dess sammansattning och
alder pa platsen.

« Ofta detaljerad information
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Berggrundskarta
over Ostergotland
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Grundvattenkemi

e https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-
fragor/bedomningsgrunder-for-grundvatten/

« Statistiska bearbetningar av insamlade vattenprover
fran enskilda brunnar, kommunala vattentékter och
miljoovervakning.

« Gar inte att fa ut uppgifter om enskild punkt (férutom
miljodvervakningen)
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sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-fragor/bedomningsgrunder-for-grundvatten/grundvattnets-kvalitet--oorganiska-amnen/

AUV MU DWW TV YU VIVHIONRU 1TUYVE [ DOV SY I VIS W MMM VUGG [ S U I VAL T D VRO W S o mes e

€ Anvandarstod for
geologiska fragor

Bedomningsgrunder for
grundvatten

Om handledningen +

Grundvattnets kvalitet- =
oorganiska amnen

Oorganiska amnen —
klassindelning

Oorganiska amnen -

bakgrundshalter

Alkalinitet +
Aluminium +
Ammonium *
Antimon -

Grundvattnets kvalitet — oorganiska
amnen

| denna del presenteras kartor, beskrivningar,
datasammanstallningar och tillstandsklasser for flera
oorganiska amnen som férekommer i grundvatten.

Oorganiska amnen forekommer naturligt i grundvattnet och ar
vanligen ett resultat av kontakt med det geologiska materialet.
Oorganiska amnen kan aven tillforas mark och grundvatten via
atmosfarisk deposition fran naturliga kéllor, exempelvis via aerosoler
frén havsspray och gaser fran vulkanutbrott.

Exempel pa mansklig paverkan pa grundvattnets innehall av
oorganiska amnen &r tillférsel av kvdave genom gddsling av
jordbruksmark, klorid genom vagsaltning, metaller genom utslapp fran
industri och gruvdrift samt nedfall av svavelutslapp fran férbranning.
Aven forandringar i grundvattnets niva eller flode kan paverka
grundvattenkvaliteten vad gaéller oorganiska parametrar.

FORETAGEN®



Exempel Arsenik

e Karta och enkel text

Arsenik

Arsenik ar en halvmetall som finns naturligt i berg och jord. Arsenik i dricksvatten kan utgéra ett
halsoproblem eftersom amnet bland annat ar cancerframkallande. | Sverige ar halterna i regel laga
men risk for forhojda halter i grundvattnet okar i omraden dar berggrunden ar arsenikrik samt i vissa
sammanhang pa grund av mansklig paverkan, exempelvis fran fore detta
trdimpregneringsanlaggningar.

o Statistik

As Grundvatten i jord Grundvatten i berg
Uppmitta halter, pg/I Antal Uppmitta halter, pg/I
analyser
<1 1-2 25 ?; 210 <1 -2 25 ?; =210
Kartklass % %
- 911 55 25 05 04 8483 879 73 35 09 03
- 738 132 90 28 12 994 650 170 123 33 24
2-5 616 158 145 37 43 537 482 176 194 86 63
- 633 125 141 63 39 128 31,2 126 21,3 16,8 18,1
- 69,1 59 74 88 88 68 184 98 16,1 155 40,2
Alla 874 69 39 10 08 10210 787 96 67 26 24

Jord

Arsenik i grundvattnet

As (ug/l)
B <1
N -2
= 2-s
[ s-10
I > 10

N
200km A

Sverigesgeoiogiska undersdkning 2023




Planering av vattenforsorjning

« Har du Overvakning av din brunn? Niva? Kemi?
* Finns det en reservforsorjning?

« Om inte, tdnk pa att placera reservbrunnen tillrackligt
langt fran huvudbrunnen sa att de inte tar av samma
resurs. Ar det gravda brunnar, vid torrperioder ar
risken stor att bada kan ha laga nivaer.
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Sammanfattning

« Anvand SGU:s underlag i planering.
« Tank pa att Overvaka bade kemi/niva i er brunn.

o Se till att anvanda en certifierad brunnsborrare vid
nyanlaggning av brunnar.

« Ar behoven av vatten stort, se till att ha

reservmojligheter klara redan innan nasta torrperiod.

BORR _ FORETAGEN®



Salt grundvatten — ett gammalt problem

\ 230N
e
| \'&t‘j{l;
e D Omraden ovanfor

A hogsta kustlinjen
Omraden mellan
hogsta kustlinjen och
marina gransen

- Omraden under
marina gransen

Fig. Normbrunn -16

De morkblafargade omradena
har varit tackta av havsvatten
efter den senaste istiden

Inte bara relikt saltvatten.
Kustomraden eller narhet till
saltade vagar kan aven paverka.
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Salt grundvatten — var finns det?
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Varfor far man saltvatten i borrade brunnar?
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Vad hander om brunnarna kommunicerar via sprickor? BORR '. FORETAGEN®



Saltvatten ar tyngre an sotvatten
och lagger sig under Narmare dn 300-400 m
fran havsstrand finns

en uppenbar risk!
Grundvattenniva
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Schematisk bild dver sot-/saltvattenbarriar BORR l. FORETAGEN®



Kraftigt grundvattenuttag
ur bergborrad brunn
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Uppkoning av sét-/
S / saltvattenbarriar

Vid for kraftiga grundvattenuttag ur bergborrade brunnar finns risk for att s.k.

uppkoning sker varvid saltvatten kan tranga in i brunnen-
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Bra placerade brunnar
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Sot-/saltvattenbarriar

Principskiss over brunnsdjup och brunnens lage i forhallande till s6t -/
saltvattenbarriar
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