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1. Bakgrund

Jordbrukets vattenbehov behdver dgnas storre uppmairksamhet, inte minst till foljd av ett
framtida klimat med storre variationer i nederbdrd mellan olika regioner. Tidigare underlag
som beskriver jordbruksmarkens bevattningsbehov for olika grodor och regioner tog senast
fram 1 slutet av 70-talet och ar inte tillforlitliga for att bedoma dagens bevattningsbehov i
Sverige eftersom dagens klimat och skordenivder skiljer sig at jamfort med situationen pa
1970-talet.

I ett regeringsuppdrag 2018 bedomde Jordbruksverket jordbrukets behov av vattenforsorjning.
Inom ramen for uppdraget tog SLU pa uppdrag av Jordbruksverket fram nuvarande och
framtida bevattningsbehov for olika fyra olika grodor i tre regioner. I uppdraget fastslogs det
att det finns ett behov att utdka analysen till fler 14n och fler grodor eftersom Jordbruksverket
behover kunna ge ytterligare vigledning om jordbrukets behov av vattenforsorjning.

2. Uppdragets syfte och omfattning

SLU har fatt i uppdrag att genom egna analyser berdkna bevattningsbehovet f6r nutida och
framtida klimat genom en frekvensanalys av nederbordsunderskott per ménad (P-ET) under
vegetationsperioden (april till september) fOr alla &r inom tva trettio-arsperioder (1989-2018
och 2021-2050; RCP4.5) i atta regioner; Norrlandskusten, Milardalen, Vistergdtland,
Ostergétland, Gotland, Halland, Smaland och Skane.

Bevattningsbehovet berdknades for hostsid, varsad, vall och potatis i varje region férutom
Norrlandskusten déir endast vall och potatis har berdknats. Analyser gjordes pé tvé typjordar i
varje region, for varje groda och 30-arsperiod; en jord med god vattenhallande forméga och
en jord med dalig vattenhédllande formaga. Bevattningsbehovet redovisas totalt och manadsvis
for varje grodslag i en rad av 30 &r dir nr 1 har lagst bevattningsbehov och ér nr 30 storst
bevattningsbehov.

3. Metodik

En sammanstéllning och analys av nederboérdsunderskottet, idag (1989-2018) och 1 framtiden
(2021-2050), har genomforts for atta platser i Sverige, som ska representera olika klimat- och
odlingsforutséttningar, fran Norrlandskusten i norr till Skane i sdder (Figur 1). Analysen av
nederbordsunderskottet syftar till att undersoka eventuella klimatologiska fordndringar.

Berdkningarna av bevattningsbehovet har utforts med klimatdata frdn samma atta platser.

Grodans vattenbehov skiljer sig under vegetationssdsongen beroende pa véxtens
utvecklingsstadium och ocksé mellan olika slags grodor. Genom att inkludera en
grodkoefficient i berdkningen kan man ta hénsyn till vixtens utvecklingsstadium.
Grodkoefficienten varierar for olika slags grodor. I denna studie har bevattningsbehovet
berdknats for host- och varsad, potatis och vall.
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Bevattningsbehovet har berdknats utifrdn dagliga virden for nederbord (P), grodspecifik
evapotranspiration (ETc) och dagliga forédndringar i markvattenmagasin. Bevattningsbehov
uppkommer niar markvattenmagasinet sjunker under ett troskelvérde.

1-Norrlandskusten
2-Milardalen
3-Viistergotland
4-Ostergotland
5-Gotland
6-Halland
7-Smaland
8-Skine

0 50100 200 ’X
e M -

Figur 1. Lokalisering av omrdaden som ingick i studien.

3.1 Metod for berakning av nederbdérdsunderskott

I ett forsta steg beréknas ett potentiellt nederbdrdsunderskott per dygn utifrén total nederbord
som har fallit under dygnet och den dagliga potentiella evapotranspirationen (ETo).

Nederbordsunderskottet har beréknats for varje plats, genom f6ljande ekvation;
Nederbordsunderskottyy, g, = nederbordgygn — ETo gygn (1)
dér ETo ar den potentiella evapotranspirationen (mm).

I den hir studien har ETo berdknats med hjdlp av Hargreaves ekvation (Hargreaves och
Samani, 1985) enligt foljande;

H
ET, = 0,0023 - 70 (T — Tra)®® * (T — 17,8) 2)
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dér ETo ér potentiell evapotranspiration (mm d'), A &r den latenta dngbildningsvirmen (MJ
kg, Ho dr extraterrestriska strlningen (MJ m™ d!), Tmx, Tmn och Tay ir max-, min- och
medeltemperatur (grader Celsius). A bestims genom:

A=2501—(2361-10"2%T,,) (3)

I ekvation (2) anvénds Ho for att korrigera vardet for ETo som en funktion av latituden och
tidpunkten pa dret. Flera parametrar maste faststillas for att berdkna Ho:

e Instralningsvinkeln (sd):
. . Y
sd = asin(0,4 - sin [(2 -%) -(Dn — 82)] 4)
dér Dn dr dygnsnummer under aret.

e Jordens relativa avstand fran excentricitet i omloppsbana (dd):

Dn
dd =1+0,33-cos (27 =) (5)

e Dagslidngden under dygnet (h):
ch = —sin(Lat) - tan(sd)/ cos(Lat) (6)

Om ch > 1 (+/-66,5 ° latitud motsvarande inget dagsljus/ingen natt pa vintern) h =0
Om ch <-1 (+/-66,5 ° latitud motsvarande ingen natt/inget dagsljus pa sommaren) h =
3,1416

Om -1 <ch <1 (latitud mellan - 66,5 ° och + 66,5 °) h = arccos (ch)

Med hjélp av ekvationerna 4 till 6 kan Ho beréknas enligt f6ljande:

Ho = [30-dd - (h- (sin(Lat) — sin(sd)) + (cos(Lat) — cos(sd)) - sin(h))] - (%) (7)

dér Lat &r latitud (grader).

3.2 Modell fér berakning av bevattningsbehov

En enkel modell har utvecklats for att berikna behov av bevattning for olika grodor och
jordtyper med hjélp av MatLab®. I den hir modelluppséittningen antas marken likna en
homogen reservoar av vatten dir grodorna kan ta upp vatten till evapotranspiration. For varje
enskild groda har ett tillvixtschema utarbetats, baserat pa ett bestimt antal dagar som grodan
ar 1 varje utvecklingsstadium. Tillvixtschemat dr konstant och fordndras inte for olika ar. Det
ar bara startdatum for vegetations- och skordeperioden som foréndras varje ar beroende pa
temperaturskillnader mellan éren.

For varje groda anges ett tidigaste datum och ett gransvérde for daglig genomsnittlig
temperatur for att faststélla startdatum for vegetationsperioden. Varje ar, fran tidigaste datum,
kontrollerar modellen om de sju senaste dagarna har haft en medeltemperatur 6ver det satta
troskelvérdet. Om s4 ér fallet startar tillvixten, men om minst en av de sju dagarna har haft en
medeltemperatur som &r lagre dn troskelvirdet, gdr modellen vidare till ndsta dag och gér om
berdkningen. Nér alla tidigare sju dagar har haft en medeltemperatur 6ver troskelvirdet startar
tillvixten och berdkningen av den dagliga aktuella evapotranspirationen (ET.).
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3.2.1 Berdikning av aktuella evapotranspirationen (ET.)

Hur olika vdderforhallanden paverkar evapotranspirationen tas med i berdkningar med hjélp
av den potentiella evapotranspiration. Den aktuella evapotranspiration (ET.) skiljer sig frdn
falt till falt beroende pé vilken groda man odlar. For att fa med effekterna av odlad groda i
berdkningarna av aktuell evapotranspirationen anviander man en sa kallade grodkoefficient
(Kc). Den aktuella evapotranspiration fréan ett falt berdknas enligt;

ET.= ETo X Kc (8)

déar ET. ar den aktuella evapotranspiration, ETo dr den potentiella evapotranspiration
(Hargreaves) och K édr grodkoefficienten.

Kc tar hédnsyn till effekter av egenskaper som skiljer en typisk jordbruksgroda fran en grisyta
som dr en referensgroda med en konstant hojd och med full marktidckning. Detta gor att olika
grodor kommer att fa olika Kc-vdrde. Vixtens fordndrade egenskaper under olika
utvecklingsstadier paverkar ocksa Ke-vérdet. Direkt avdunstning frén marken &r en integrerad
del av K¢ ddrmed kommer faktorer som paverkar avdunstning fran marken ocksa att ha en
effekt pd Kc. Mer utforliga beskrivningar av metoder och berdkningssitt av Kc finns 1 Allen et
al., 1998.

I berdkningar av Kc-vérdet kan man vélja att integrera bade effekterna av transpiration och
markavdunstning i en faktor eller dela Kc-virdet i tvd separata delar dar den ena delen
behandlar transpiration och den andra delen dr avdunstning fran markytan. Valet att behandla
Kc 1 en faktor eller i tva separata faktorer bestims av syftet med berdkningarna. Vid
dimensionering av bevattningssystem och planering av bevattningsutforande &r det tillriackligt
att behandla K¢ som en samlingskoefficient som tar hansyn till bdde transpiration och
markavdunstning, vilket dr fallet i denna studie.

For att ta fram information om hur Kc-vérdet varierar under en odlingssidsong ér det forsta
steget att definiera den totala langden pé odlingssdsongen och ldngderna pé de olika
utvecklingsstadierna under odlingssdsongen. Nésta steg ar att ta fram viarden for Kc under tre
av perioderna, etablering, mitten pa sdsongen och vid skord. Som sista steg tas en kurva fram
for att representera Kc-vérdens variation under en véxtsdsong.

Ursprungliga langderna for vaxtsdsongen édr framtagna fran Allen et al., 1998. Vixtsdsongens
langder har dérefter justerats efter andra svenska kéllor som SCB och forsoksserier fran SLU
som dr redovisade i Berglund et al, 2002.

3.2.2 Berdikning av markvattenmagasin

Varje jordtyp lagrar maximalt en viss mingd vaxttillganglig vatten. Vaxttillgangligt vatten
definieras som vattenméngd vid faltkapacitet minus vattenméngd vid vissningsgrans. Om
markvattenhalten Gverstiger féltkapaciteten ridknas aterstdende nederbord for dagen inte med
utan antas gé forlorad som avrinning. Om markvattenhalten sjunker under ett troskelvarde
tillfors bevattningsvatten sa att markvattenhalten nar upp till troskelvérdet.

Troskelvirdet for bevattning motsvarar den minsta markvattenhalt vid vilken grodorna kan ta
upp vatten ifran utan stora svarigheter. Niar markvattenhalten sjunker under troskelvérdet
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hdmmas grodans transpiration och tillvaxt. Troskelvérdet anges i procent av maximalt
vaxttillgangligt markvattenforrad och varierar for olika jordar och for olika grodor. De
troskelvirden som anvints i berdkningarna redovisas i avsnitt 3.3.

Berédkningarna gors dagligen och de dagliga virdena sammanstélls manadsvis och arsvis.

For att berdkna vaxttillgdngligt markvattenmagasin och vattenbalansens dvriga termer i mm
behover grodans rotdjup vara ként. I denna berdkning anvénds olika maximala rotdjup for
olika grodor och jordtyper. Rotdjupet dndras inte under odlingssédsongen. De i modellen
anvinda rotdjup redovisas i avsnitt 3.3.

Markvattenbalansberdkningen utfors av bevattningsbehovsmodellen enligt f6ljande;

Tillgangligt markvattenmagasingy g, = Tillgangligt markvattenmagasingygn_1 —
ET; gygn + nederbord gy gy + bevattninggy gn — avrinninggy gn )

Bevattning och avrinning berdknas utifran vardet pa det véxttillgingliga markvattenmagasinet
enligt f6ljande villkor;

Om Tillgdngligt markvattenmagasinggn-1 — ETc ayen + nederbordg,e, < troskelvirde bevattning
s4 dr bevattningay., = troskelvirde bevattning - (Tillgangligt markvattenmagasingen-1 — ET: dyen
+ nederbordy,)

annars ar bevattningge, = 0 (10)

Om Tillgdngligt markvattenmagasinaygn-1 — ET¢ ayen + nederbordaye, > faltkapacitet
s4 dr avrinningayen = filtkapacitet - (Tillgangligt markvattenmagasinggn-1 — ETe ayen +
nederbordyyg,)

annars ar avrinninggyen, = 0 (11

3.2.4 Sammanstdllning av anvind metodik for berdkning av bevattningsbehov

1. Berdkningen av daglig potentiell evapotranspiration (ETo) enligt ekvation (2)
2. Berdkning av en daglig grodkoefficient (Kc)

3. Berikning av daglig aktuell evapotranspiration (ETc) enligt ekvationen (8)

4. Berdkning av daglig markvattenbalans enligt foljande ekvationer;

a) Berdkning av tillgdngligt markvattenmagasin enligt ekvation (9)
b) Beridkning av bevattning enligt ekvation (10)
c) Berdkning av avrinning enligt ekvation (11)

5. Summering av bevattningsbehovet per manad och per ar

3.3 Indata for berakning av bevattningsbehovet

3.3.1 Observerad klimatdata

I denna studie har vi anvént observerad klimatdata fran tidsperioden 1989-2018 fran SMHIs
viderstationer som finns redovisade Tabell 1. I de fall da observerade data saknas, har data
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hiamtats fran en narliggande véderstation. Data fran den nérmast tillgidngliga viderstationen
har alltid anvénts forst.

Tabell 1. SMHI véderstationer som representerar omraden som ingér i studien

Omrade Huvudstation Ovriga stationer Latitud Longitud
Norrlandskusten Umea Robéacksdalen; Torrbole 64,083 19,845
Malardalen Viasteras Sala; Hallstaberg 59,701 16,791
Vastergotland Hallum Skara; Skovde 58,350 13,346
Ostergétland Norrkoping Soderkoping 58,564 16,184
Gotland Visby Flygplats Visby 57,661 18,343
Halland Halmstad Halmstad flygplats 56,673 12,887
Smaland Kalmar Flygplats Kalmar 56,695 16,292
Skane Sturup Skurup; Rynge V. 55,490 13,436

3.3.2 Framtida klimatdata

Data for framtida klimat dr framtagen genom Earth System Grid Federation (ESGF), ett
gemensamt nitverk for klimatinstanser i1 det europeiska projektet Euro-Cordex

(https://www.cordex.org/output/esgf-menu.html). For varje omrade har dygnsvirden {for
nederbord, max- och min-temperatur hiimtats via Rossby center, SMHI.

Ett utslappsscenario har anvénts, RCP 4.5. I scenario RCP 4.5 har strategier for att reducera
vixthusgasutslédpp implementerats vilket medfor att stralningsdrivningen stabiliserats vid 4,5
W/m? fére &r 2100 (SMHI, 2017).

I denna rapport refererar begreppet “klimatmodell” till "kopplade modeller” dér kopplade
modeller bestér av en global modell (GCM) och en regional modell (RCM). SMHI anvénder
bara en regional modell (RCA4) for att generera klimatdata specifikt for Sverige. Denna RCM
ar framtagen av SMHI och gor det mgjligt att skala ned och korrigera data fran de globala
klimatmodellerna mot observerade data. Klimatdata har skalats ned till ett rutnit pa 5 x 5 km
och korrigerats med hjélp av observerade varden (MESAN). For utsldppsscenario RCP 4.5
finns data fran fem “kopplade modeller” tillgéngliga. Majoriteten av de “kopplade
modellerna” motsvarar perioden 1970 - 2100. Mer detaljerad information om anvéand
klimatdata finns i Tabell 2. Modellernas namn &r officiella och dr sammansatta utifran
”Klimatinstans(er) och/eller lab. — Modellnamn”. Exempelvis for forsta raden i tabellen:
CNRM ir den franska klimatbyran vilken samarbetar med labbet CERFACS. Denna globala
modell bendmns "CNRM-CM5”.
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Tabell 2. Anvénda globala och regionala klimatmodeller samt data for korrigering for utslappsscenarier RCP 4.5.
I I6pande text star siffran inom parentes istéllet for namnen pa de globala klimatmodellerna

Klimatscenarier RCP 4.5

Global modell Regional Data for Startdatum  Slutdatum
modell korrigering

CNRM-CERFACS-CNRM- SMHI-RCA4  vI-METNO-QMAP- 01-01-1970 31-12-2100
CMS5 (1) MESAN-1989-2010

ICHEC-EC-EARTH (2) SMHI-RCA4  v1-METNO-QMAP- 01-01-1970 31-12-2100
MESAN-1989-2010

IPSL-IPSL-CM5A-MR (3) SMHI-RCA4  vI-METNO-QMAP- 01-01-1970 31-12-2100
MESAN-1989-2010

MOHC-HadGEM2-ES (4) SMHI-RCA4  vI-METNO-QMAP- 01-01-1970 30-11-2099
MESAN-1989-2010

MPI-M-MPI-ESM-LR (5) SMHI-RCA4  v1-SMHI-DBS45- 01-01-1951 31-12-2100
MESAN-1989-2010

3.3.3 Grédor och jordart

Bevattningsbehovet har berdknats for fyra olika kategorier av grodor; hostsdd, varsad, vall
och potatis. Olika utvecklingsstadier och grodkoefficienter har anvénts, specifika for varje
kategori av véxtslag. Den ldgsta temperaturen for start av tillvaxten och grodkoefficient for
olika vegetationsstadier har hamtats frdn FAOs rekommendationer (FAO, 2000). I tabell 3
redovisas anvidnda vérden pa tidigaste datum och troskelvarde for ldgsta temperatur for start
av tillvaxt for de olika kategorierna av grodor.

Tabell 3. Tidigaste datum och tréskelvérde for lagsta temperatur for start av tillvéxt for hostsad, véarsad, vall och
potatis

Ligsta
Grida Tidigaste datum for dygnsmedeltemperatur
start av tillvixt under sju dagar i foljd for
start av tillvixt
Hostsad 1 mars 5°C
Varsad 1 april 5°C
Vall 1 mars 5°C
Potatis 8 maj 9°C

Berdkningarna av bevattningsbehov har utforts pa fyra olika jordtyper med olika lerhalt.
Typjordarna &r utvalda for att representera de vanligast forekommande jordarna i svensk
akermark. Jordens lerinnehall paverkar markfysikaliska egenskaper s som genomslépplighet,
vattenhallande forméga och viaxttillgédngligt vatten. Typjordarna &r utvalda fran en
jordartdatabas framtagen pa SLU (Wiklert et al.1983a; 1983b; 1983c).

I spannmal och vall som odlas p& en mellanlera eller lattlera sattes troskelvardet for
bevattning till 50 % av det véxttillgidngliga vattenmagasinet. Bevattning utfordes inte under de
tre sista veckorna av véxtsdsongen. For spannmal och vall sattes rotdjupet till 1,0 m. Potatis
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odlas pa littare jordar. Vid odling av potatis sattes troskelvirdet for bevattning till 80 % av
det vixttillgédngliga vattenmagasinet. Bevattning utférdes inte under de sista tvé veckorna av
vixtsdsongen. For potatis sattes rotdjupet till 0,4 m.

I tabell 4 redovisas markfysikaliska parametrar och troskelvérde for véxttillgangligt vatten for
typjordarna som ingick i studien.

Tabell 4. Lerhalt, maximalt rotdjup och innehall av viaxttillgdngligt vatten i typjordar. Déar mellanlera och littlera
anvindes vid berdkningarna av bevattningsbehov for odling av spannmal och vall samt lerig sand och svagt lerig
sand anvéndes for potatisodling

Troskelvirde for
Lot | v | Mt | il
Jordart (volym%) rotdjup sanglg o
(m) vatten (volym%
(mm) vaxttillgingligt
vatten)
Mellanlera 25-40 1 185 50
Littlera 15-25 1 120 50
Lerig sand 5-15 0,4 53 80
Svagt lerig sand 2-5 0,4 92 80

Beridkningarna av bevattningsbehov har utforts pa en kombination av tva olika typjordar och
fyra olika grodor. Kombinationer av grodor och typjordar redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Kombinationer av grodor och jordarter vid berdkning av bevattningsbehov

Groda
Hostsad Varsad Vall Potatis
Jordart
Mellanlera X X X
Lattlera X X X
Lerig sand
Svagt lerig sand
vag ig X

4. Resultat

4.1 Sammanstallning och rankning av nederbdrdsunderskott

Nederbordsunderskottet (P-ETo) berdknades for en referensperiod dér de senaste 30 ar (1989-
2018) ingick. Denna period betraktas i studien som referensperiod. I berékningar av
nederbordsunderskottet inkluderades ocksa 2018 som var ett extremt torrt ar, framforallt
under perioden maj till delar av juli. Vid en jaimforelse av berdkningarna av medianvérdet for
nederbordsunderskottet (april till september) under referensperioden med eller utan ar 2018
fanns bara en marginell skillnad i medianvarde. Anledningen till detta dr att hoga
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nederbdrdsméngder under augusti och september &r 2018 jimnade ut det stora
nederbdrdsunderskottet under féorsommaren.

Vid en jimforelse av klimatdata fran de olika klimatmodellerna framkom betydande
skillnader i hur de olika klimatmodellerna representerar framtida klimat (figurerna 2 till 5).
For att inte utjimna skillnader genom att anvidnda ett medelvérde for de fem klimatmodellerna
har vi valt att presentera resultaten fran var och en av de enskilda klimatmodellerna separat.

Berédkningarna for Skane, Halland, Gotland och Smaland visade samma tendens dér M2 och
M3 gav ett nagot storre nederbordsunderskott dn referensperioden. Modellerna M4 och M5
gav samma eller ett ndgot mindre nederbdrdsunderskott, medan M1 resulterade i ett mycket
mindre nederbdrdsunderskott dn referensperiod och de dvriga modellerna. Berdkningarna for
Ostergodtland och Vistergdtland hade liknande resultat, men det var M2 och M5 som visade
storst nederbordsunderskott. I Médlardalen hade alla modeller ett storre nederbordsunderskott
an referensperioden utom M1. Motsatt resultat fanns for Norrlandskusten dér samtliga
modellerna visade mindre nederbérdsunderskott dn referensperioden.

4.1.1 Skane

I Skéne hade ar 2018 en stor inverkan pa extremvérdet for torra ar (-480 mm) dir
nederbordsunderskottet for perioden april till september var 165 mm storre jaimfort med det
nistkommande torra r som hade ett nederbdrdsunderskott pa -315 mm. Generellt intraffade
det storsta nederbordsunderskottet for referensperioden och de fem modellerna under
manaderna maj, juni och juli. Ett undantag finns f6r M4 under juli dér nederbordsunderskottet
ett flertal ar lag ndra O eller hade ett nederbordsoverskott (figur 2a). Augustimanad hade ett
visst underskott under referensperioden, men det fanns ocksa ett antal ar med 6verskott. For
framtida klimat visade M1 och M4 flera augustimanader med nederbdrdsdverskott medan
M2, M3 och M5 var lika torra eller torrare dn referensperioden. Nederbordsunderskott i
september var ndgot mindre &n i augusti, under bdda 30-arsperioderna.

Sett over hela framtida klimatperioden (april till september) gav M2 och M3 ett
nederbordsunderskott for hélften av aren pa minst -180 mm och som mest -403 mm.
Nederbdrdsunderskottet var lagre for M1, M4 och M5 dir spridning lag mellan -68 mm och -
384 mm. Motsvarande spridning for referensperioden var -205 mm till -480 mm.
Sammanfattningsvis visade tvd modeller i genomsnitt torrare och tre modeller mindre torrt
klimat dn referensperioden. Inga modeller visade ett lika extremt torrt ar som 2018, men om
2018 togs bort fran referensperioden hade alla modeller minst ett ar med torrare klimat &n
referensperioden.

4.1.2 Halland

I Halland hade ar 2018 en stor inverka pa extremvérdet for torra ar (-364 mm) dér
nederbordsunderskottet for perioden april till september var ndstan 90 mm hogre jamfort med
det nist torraste aret som hade ett nederbordsunderskott pa -278 mm. Generellt intrdffade det
storsta nederbordsunderskott for referensperiod och de fem modellerna under maj, juni och
juli. Ett undantag finns 1 M4 under juli dér flertalet ar hade ett nederbérdsunderskott nira 0
eller ett 6verskott (figur 2b). Under referensperioden hade augusti ett nederbdrdsdverskott
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under flertalet ar. Liknande tendenser fanns for framtida klimat 1 M1, M2 och M5 som ockséa
hade flera ar med nederbordsoverskott, medan M3 och M4 hade flera torra ar 4n
referensperioden. September ménad hade generellt fler ar med nederbordsoverskott 1 bada
perioden.

Sett Over hela perioden (april till september) gav M2 och M3 ett nederbdrdsunderskott som
var nagot storre en referensperiod varav hilften av ren hade ett underskott pa minst -94 mm
och som mest -455 mm. Nederbordsunderskottet var lagre for M1, M4 och M5 dér spridning
lag mellan -4 mm och -307 mm. Motsvarande spridning for referensperioden var -88 mm till -
364 mm. Sammanfattningsvis visade tvd modeller i genomsnitt torrare forhéllanden och tre
modeller mindre torrt klimat 1 framtiden, men dndé var nederbordsoverskott av de tre
modellerna for 25 % av aren for period april till september, pd minst -100 mm och upp till -
480 mm extrema dr. Om ar 2018 togs bort fran referensperioden hade alla modeller minst ett
ar med torrare klimat dn referensperioden.
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Figur 2. Nederbordsunderskott (P-ETy) i mm i Skane (a) och Halland (b), berdknade f6r varje manad
och totalt for odlingssésongen for tva trettiodrs-period, 1989-2018 (referensperiod) och 2021- 2050
(framtida klimat) for fem klimatmodeller M1, M2, M3, M4 och M5. Boxen inrymmer 50 % av aren,
fyrkanten i boxen indikera medianvardet. Den tunna linjen visar spridningen av alla berdknade
varden.

4.1.3 Gotland

Ar 2018 var ocks4 ett extremt torrar pa Gotland (-330 mm). Till skillnad fran dvriga
undersokta omrédden hade Gotland under referensperiod tvd ar som var torrare &n ar 2018.
Nederbordsunderskottet var under dessa dr extrema under maj-juni och delar av juli, som &r
den perioden som véxterna behdver mest vatten. Generellt intrdffade det storsta
nederbordsunderskottet for referensperiod och de fem modellerna under maj, juni och juli. Ett
undantag finns i M4 under juli dér flertalet ar hade ett nederbordsunderskott néra 0 eller ett
overskott (figur 3a). Under referensperioden hade augusti ett nederbordsdverskott under
flertalet ar, dock inte lika stort som under maj-juli. Liknande tendenser fanns for framtida
klimat i M2, M3, M4 och M5. M1 hade lagre nederbordsunderskott én 6vriga modeller med
undantag for nagra fa r. Under september ménad var det generellt inte ndgra storre skillnader
1 nederbordsunderskott mellan referensperioden och framtida klimat.

Sett Over hela perioden (april till september) gav M2 och M3 ett nederbdrdsunderskott som
var nagot storre dn referensperiod dér hélften av aren hade ett underskott pd minst -249 mm
och som mest -448 mm. Nederbordsunderskottet var lagre for M1, M4 och M5 dér spridning
lag mellan -126 mm och -404 mm. Motsvarande spridning for referensperioden var -242 mm
till -372 mm. Sammanfattningsvis visade tva modeller i genomsnitt torrare och tre modeller
mindre torrt klimat i framtiden jamfort med referensperioden. Det dr viktigt att notera att alla
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modellerna visade ett nederbordsunderskott for 25 % av dren pd minst -222 mm motsvarande
vérdet for referensperioden var -285 mm.

4.1.4 Smaland

I berdkningarna for Sméland hade ar 2018 en stor inverkan pé det extrema vérdet for torra ar
(-504 mm). Nederbordsunderskottet var for perioden april till september nédstan 79 mm storre
ar 2018, jamfort med det nist torraste aret som hade ett nederbérdsunderskott pd -425 mm.
Generellt intraffade det storsta nederbordsunderskottet for referensperioden och fyra av
modellerna under manaderna maj, juni och juli. Ett undantag var M4 under juli manad dér
flertalet 4r hade ett mindre nederbdrdsunderskott dn referensperioden (figur 3b). Under
referensperioden hade i augusti ett nederbordsdverskott under flertalet ar, dock inte lika stort
som under maj-juli. Liknande tendenser fanns for framtida klimat for M2, M3 och M5. M1
och M4 hade nagot ldgre nederbordsunderskott. Under september manad var det generellt inte
nagra storre skillnader i nederbordsunderskott mellan berdkningarna for referensperioden och
framtida klimat.

Sett Gver hela perioden (april till september) gav M2 och M3 ett nigot storre
nederbordsunderskott &n referensperioden, dér hélften av aren hade ett underskott pd minst
-303 mm och som mest -500 mm. Nederbordsunderskottet var lagre for M1, M4 och M5 déar
spridning 1agt mellan -175 mm och -467 mm. Motsvarande spridning for referensperioden var
-300 mm till -504 mm. Sammanfattningsvis visade tvd modeller i genomsnitt torrare
forhdllanden och tre modeller mindre torra forhallanden i framtida klimat jamfort med
referensperioden. Det &r viktigt att notera att alla modellerna visade ett nederbdrdsunderskott
for 25 % av aren pa minst -253 mm. Motsvarande vérdet for referensperioden var -340 mm.
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b) Smiéland RCP 4.5
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Figur 3. Nederbordsunderskott (P-ETo) i mm i Gotland (a) och Sméland (b), berdknade for varje
manad och totalt for odlingssdsongen for tva trettiodrs-period, 1989-2018 (referensperiod) och 2021-
2050 (framtida klimat) for fem klimatmodeller M1, M2, M3, M4 och M5. Boxen inrymmer 50 % av
aren, fyrkanten i boxen indikera medianvirdet. Den tunna linjen visar spridningen av alla berédknade

varden.
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4.1.5 Ostergotland

I likhet med &vriga redovisade omradena var r 2018 ett extremt torrt &r i Ostergdtland (-456
mm). Nederbdrdsunderskottet var for perioden april till september 58 mm storre jaimfort med
det nist torraste aret som hade ett nederbordsunderskott pa -398 mm. Generellt intrdffade det
storsta nederbordsunderskott for referensperiod och alla modellerna under ménaderna maj,
juni och juli (figur 4a). Under referensperioden hade augusti ett nederbordsunderskott under
flertalet ar, men inte lika stort som under maj-juli. Liknande tendens fanns for framtida klimat
for M2, M3, M4 och M5 med undantag for M1 som hade ett lagre nederbérdsunderskott &n
ovriga modeller och manga &r med nederbordsdverskott. Under september ménad gav
modellerna for framtida klimat generellt liknande nederbordsforhdllanden som under
referensperioden.

Sett Over hela perioden (april till september) gav M2 och M3 ett nederbdrdsunderskott som
var 1 samma storleksordning som referensperioden dér hilften av dren hade ett underskott pa
minst -257 mm och upp till -489mm. Nederbordsunderskottet var ldgre for M1, M4 och M5
dér spridning 14g mellan -119 mm och -458 mm. Motsvarande spridning for referensperioden
var -232 mm till -456 mm. Sammanfattningsvis visade fyra modeller i genomsnitt samma
eller torrare klimat och M1 mindre torrt klimat i framtiden jamfort med referensperioden. Det
ar viktigt att notera att alla modellerna visade ett nederbdrdsunderskott for 25 % av aren pa
minst -269 mm motsvarande virdet for referensperioden var -280 mm.

4.1.6 Vistergotland

Ar 2018 var ett extremt torrt ar i Vistergdtland ocksa (-407 mm). Under referensperioden
fanns det ett ar till med liknande nederboérdsunderskott, men till skillnad fran ar 2018 hade
detta ér ett stort underskott under augusti och september vilket inte paverkar
vaxtodlingssdsongen lika mycket. Generellt intrdffade de storsta nederbordsunderskotten
under manaderna maj, juni och juli under referensperioden. Liknade resultat fanns ocksa for
alla framtida klimatmodeller, men storleken pa nederbordsunderskotten for de enskilda
manaderna varierade mellan modellerna. M1 hade betydlig mindre nederbérdsunderskott
under maj, juni och juli och M4 mindre under juli ménad (figur 4a). For referensperioden
hade augusti ménad ett nederbordsunderskott under flertalet ar, men inte lika stora underskott
som under maj-juli. Mera varierande tendenser fanns for framtida klimat diar augusti manad
visade lika stora eller storre nederboérdsunderskott dn under perioden maj-juli. Under
september manad fanns generellt inte nagra storre skillnader i nederbordsunderskott mellan
referensperioden och framtida klimat.

Sett Gver hela perioden (april till september) visade M2, M3 och M5 ett nagot storre
nederbordsunderskott én referensperioden dér hélften av aren 1ag pa ett underskott pad minst -
206 mm och som mest -469 mm. Nederbordsunderskottet var ldgre for M1 och M4 dar
spridning 1ag mellan -126 mm och -340 mm. Motsvarande spridning i nederbérdsunderskott
for referensperioden var -204 mm till -407 mm. Sammanfattningsvis visade tre modeller 1
genomsnitt torrare och tva modeller mindre torrt klimat i framtiden jamfort med
referensperioden. Alla modellerna visade ett nederboérdsunderskott for 25 % av dren pd minst
-182 mm, motsvarande vérde for referensperioden var -241 mm.
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berdknade varden.
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4.1.7 Mdlardalen

Ar 2018 var ocksd i Milardalen ett extremt torrt & med -358 mm i nederbdrdsunderskott.
Under referensperioden fanns det tva ar till med motsvarande storlek pa
nederbordsunderskottet. I likheten med tidigare redovisade omraden intrdffade det storsta
nederbordsunderskottet for referensperiod under manaderna maj, juni och juli. Alla modeller
for framtida klimat gav liknande resultat, men storleken pa underskottet for de enskilda
manaderna varierade mellan modellerna (figur 5a). For referensperioden hade augusti ménad
ett nederbordsunderskott flertalet &r, men inte lika stort underskott som under maj-juli.
Liknande tendenser fanns for alla framtida klimatmodeller. September ménad hade generellt
inte ndgra storre skillnader i nederbordsunderskott mellan referensperioden och framtida
klimat.

Sett Over hela perioden (april till september) gav M2, M3, M4 och M5 ett
nederbordsunderskott som var storre en referensperiod déir hélften av aren 14g pa ett
underskott pd minst -209 mm och som mest -465 mm. Nederbordsunderskottet var ldgre for
M1 dir spridning 1&g mellan -130 mm och -373 mm. Motsvarande spridning for
referensperioden var -199 mm till -358 mm. Sammanfattningsvis visade fyra modeller i
genomsnitt for perioden april-september torrare forhdllande och en modell mindre torra
forhdllanden i framtida klimat. Alla modellerna visade ett nederbérdsunderskott for 25 % av
aren pd minst -234 mm motsvarande virdet for referensperioden var -278 mm.

4.1.8 Norrlandskusten

Ar 2018 var ocksa vid Norrlandskusten ett extremt torrt &r med -327 mm i
nederbordsunderskott. Det fanns ett ar till under referensperioden med motsvarande storlek pa
nederbordsunderskott. Det storsta nederbordsunderskottet f6r referensperioden intréffade
under manaderna mayj, juni och juli. Likartade resultat fanns ocksa for alla modeller for
framtida klimat med undantag av juli ménad dar M1, M3 och M4 visade ett underskott nira 0
och med ett flertal &r med 6verskott (figur 5b). Under referensperioden hade augusti och
september manad flera ar med nederbordsunderskott néra O eller med ett Gverskott. Liknande
tendenser fanns for alla framtida klimatmodeller. Det fanns generellt inte ndgra storre
skillnader mellan referensperioden och framtida klimatmodeller dock visade M5 ett nagot
storre nederbordsoverskott for september.

Sett Over hela perioden (april till september) gav alla klimatmodeller ett mindre
nederbordsunderskott én referensperiod dar hilften av dren hade ett underskott pa minst -59
mm och som mest -312 mm. Motsvarande spridning for referensperioden var minst -160 mm
som mest -380 mm. Alla modellerna visade ett nederbordsunderskott for 25 % av éren pa
minst -148 mm motsvarande vérdet for referensperioden var -216 mm.
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b) Norrlandskusten RCP 4.5
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Figur 5. Nederbordsunderskott (P-ETo) i mm i Mélardalen (a) och Norrlandskusten (b), berdknade for
varje manad och totalt for odlingssédsongen for tva trettiodrs-period, 1989-2018 (referensperiod) och
2021- 2050 (framtida klimat) for fem klimatmodeller M1, M2, M3, M4 och M5. Boxen inrymmer 50
% av éren, fyrkanten i boxen indikera medianvérdet. Den tunna linjen visar spridningen av alla
berdknade virden.
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4.2 Sammanstallning av bevattningsbehovet

Resultaten visar att det fanns ett bevattningsbehov i alla undersokta omraden, for alla
jordtyper och grodor, bade i ett historiskt och framtida klimat. For att férenkla redovisning
och resonemang kommer enbart det 25 % percentilvérdet att anvédndas 1 jamforelserna mellan
historiskt och framtida bevattningsbehov. Det 25 % percentilvirdet dr det vardet som utgor
gransen till den fjidrdedel av &r som &r torrare dn de Gvriga % aren. Detta virde indikera att det
finns minst 7,5 ar under 30-4rsperioden eller att under ett &r av fyra ar dr bevattningsbehov
lika stort eller storre dn det angivna vérdet. Det 25 % percentilvirdet, median- och maxvérdet
for respektive omrade och kombination av jordtyp och groda under tva 30-arsperioder
redovisas i tabellerna 6 till 20. Det totala och manadsvisa bevattningsbehovet for varje groda i
en rad av 30 ér for respektive omrade och kombination av jordtyp och gréda under tva 30-
arsperioder redovisas separat i en Excel-fil.

Det storsta bevattningsbehovet under referensperioder fanns pa Gotland (tabell 10; tabell 11),
i Sméland (tabell 12; tabell 13) och i Ostergdtland (tabell 14; tabell 15). Bevattningsbehovet
var mellan 83 och 195 mm. Det ldgst bevattningsbehovet fanns for varsad och det storsta for
vall i Smaland och Ostergdtland och for hostsid pa Gotland. For framtida klimat varierade
resultatet beroende pa vilken modell som hade anviands for berdkning av bevattningsbehovet.
Bevattningsbehovet varierade mellan 50-253 mm, dér det ldgsta vérdet var for varsad i
Ostergodtland och det stdrsta virdet var for hostsdd i Smaland. Generellt var det modellerna
M2 and M3 som gav de storsta bevattningsbehoven och M1 och M5 de ldgsta. Det storsta
bevattningsbehovet intriffade under juni och juli. For referensperioden varierade
bevattningsbehovet for juni mellan 0 till 100 mm och for juli mellan 50 till 115 mm. I
framtida klimat varierade bevattningsbehovet mellan O till 111 mm i juni och mellan 1 till 145
mm 1 juli. Ett visst bevattningsbehov fanns ocksa beroende pd groda i maj 1 bada 30-
arsperioderna. Enstaka ar kan ha storre bevattningsbehov dn de manadsvirdena som é&r
redovisade hér.

Skéne (tabell 6; tabell 7), Viéstergotland (tabell 16; tabell 17) och Mélardalen (tabell 18; tabell
19) hade ocksé stort bevattningsbehov under referensperiod. Bevattningsbehovet for den 25 %
percentilen var mellan 71 och 189 mm. Det ldgsta bevattningsbehovet var for varsad och det
storsta behovet for hostsdd. For framtida klimat varierade bevattningsbehovet beroende pa
vilken klimatmodell som anvéindes vid berdkningen. Bevattningsbehovet varierade mellan 43-
200 mm med lagsta behovet for varsdd och storsta behovet for hostsdd. Generellt var det
berdkningarna med M2 and M3 som gav de storsta bevattningsbehoven. Det storsta
bevattningsbehovet intriffade under juni och juli. For referensperioden varierade
bevattningsbehovet for juni mellan 0 till 81 mm och for juli mellan 33 till 118 mm. I framtida
klimat varierade bevattningsbehovet i juni mellan 0 till 100 mm och i juli mellan O till 135
mm. Ett visst bevattningsbehov fanns ockséd beroende pé gréda i maj under bada 30-
arsperioderna. Enstaka ar kan ha storre bevattningsbehov 4n de manadsvirdena som é&r
redovisade hér.

Beridkningarna for Halland (tabell 8; tabell 9) och Norrlandskusten (tabell 20) visade pa ett
lagre bevattningsbehov under referensperiod dn for 6vriga undersokta omraden.
Bevattningsbehovet for den 25 % percentilen var mellan 67 och 145 mm med l4gst behov for
varsdd och storst behov for hostsad. For framtida klimat varierade bevattningsbehovet
beroende pé vilken klimatmodell som anvéndes vid berdkningen. Bevattningsbehovet
varierade mellan 40-155 mm med lagst behov for varsdd i Halland och storst behov forpotatis
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Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

1 Halland. Klimatmodell M3 beréknade generellt de storsta bevattningsbehoven for Halland
och de ldgsta bevattningsbehoven for Norrlandskusten. For Norrlandskusten berdknade
generellt klimatmodellerna M4 och M5 de storsta bevattningsbehoven. Det storsta
bevattningsbehovet varierade beroende pa groda och intrdffade under juni eller juli. For
referensperioden varierade bevattningsbehovet for juni mellan O till 67 mm och for juli mellan
21 till 98 mm. I framtida klimat varierade bevattningsbehovet mellan 0 till 70 mm i juni och
mellan 0 till 108 mm i juli. Berdkningarna visade ocksa pé ett betydande bevattningsbehov
ocksé fanns beroende pa groda i maj under bada 30-arsperioderna. Enstaka ar kan ha storre
bevattningsbehov dn de ménadsvérdena som dr redovisade har.
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Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Tabell 6. Bevattningsbehovet i Skane for hostsdd och varsidd, i mm per manad och totalt for sisongen. Ref. =
1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra
och véta ar

Hostsad - Littlera Hostsad- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli |Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli |Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 55 146 161 51 0 305 0 22 146 161 51 0 272

25% 0 16 77 107 0 0 179 0 0 61 104 0 0 147
Median 0 0 55 58 0 0 123 0 0 22 58 0 0 91

M1 Max 0 59 115 146 23 0 200 0 27 98 146 23 0 167
25% 0 17 70 37 0 0 104 0 0 43 33 0 0 72
Median 0 3 39 11 0 0 78 0 0 22 6 0 0 45

M2 Max 0 102 131 153 48 0 279 0 69 131 153 48 0 246
25 % 0 36 88 80 0 0 175 0 3 70 66 0 0 142
Median 0 19 59 38 0 0 132 0 41 38 0 0 99

M3 Max 0 73 139 153 13 0 239 0 41 139 153 13 0 207
25 % 0 30 80 70 0 0 135 0 0 64 55 0 0 102
Median 0 1 52 29 0 0 110 0 0 24 28 0 0 78

M4  Max 0 101 125 146 0 0 233 0 69 125 146 0 0 201
25 % 0 26 86 29 0 0 158 0 0 78 29 0 0 126
Median 0 5 52 1 0 0 85 0 0 31 0 0 0 52

M5 Max 0 98 140 146 0 0 262 0 66 112 146 0 0 229
25 % 0 9 92 47 0 0 132 0 0 69 44 0 0 100
Median 0 0 50 22 0 0 89 0 0 28 19 0 0 57

Varsid - Littlera Varsid- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli |Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli |Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 54 148 107 0 0 212 0 22 147 107 0 0 180
25 % 0 0 64 36 0 0 104 0 0 32 36 0 0 71
Median 0 0 44 14 0 0 80 0 0 12 12 0 0 48

M1 Max 0 26 106 55 0 0 128 0 0 77 55 0 0 95
25% 0 3 67 22 0 0 81 0 0 37 4 0 0 48
Median 0 42 0 0 0 53 0 0 15 0 0 0 20

M2 Max 0 57 131 107 0 0 172 0 24 119 107 0 0 140
25 % 0 22 71 41 0 0 123 0 0 56 23 0 0 90
Median 0 1 50 0 0 0 80 0 0 25 0 0 0 47

M3 Max 0 58 139 82 0 0 173 0 26 123 82 0 0 141
25% 0 11 71 0 0 0 88 0 0 54 0 0 0 56
Median 0 0 53 0 0 0 59 0 0 22 0 0 0 27

M4 Max 0 57 125 28 0 0 166 0 24 110 28 0 0 134
25 % 0 18 84 4 0 0 86 0 0 53 0 0 0 53
Median 0 0 44 0 0 0 63 0 0 18 0 0 0 31

M5 Max 0 57 118 59 0 0 155 0 25 104 49 0 0 123
25% 0 81 16 0 0 95 0 0 49 5 0 0 62
Median 0 47 0 0 0 61 0 0 16 0 0 29
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Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Tabell 7. Bevattningsbehovet i Skane for vall och potatis, i mm per ménad och totalt for sdsongen. Ref. = 1989-
2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (ar 2021-2050), Max= det torraste &ret rankat
som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste aren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra och véta

ar

Vall - Liittlera

Vall- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli |Agust| Sept | A-S

April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 79 117 129 94 0 315 0 47 117 129 94 0 283
25% 0 24 50 8 24 0 164 0 0 4 75 24 0 131
Median 0 9 40 38 11 0 122 0 0 15 38 11 0 89

Ml Max O 46 79 108 22 0 173 0 14 68 108 22 0 141
25% 0 22 44 55 0 0 97 0 0 21 44 0 0 65
Median 0 0 21 19 0 0 67 0 0 8 13 0 0 35

M2 Max O 61 105 127 97 0 303 0 28 104 127 97 0 270
25% 0 30 64 97 19 0 189 0 0 53 91 19 0 157
Median 0 17 44 73 0 0 136 0 0 23 65 0 0 104

M3 Max O 65 108 112 46 0 239 0 32 108 112 46 0 206
25% 0 30 59 74 6 0 140 0 0 49 71 0 0 107
Median 0 11 34 32 0 0 92 0 0 17 32 0 0 59

M4 Max O 70 91 114 43 0 230 0 38 90 114 43 0 198
25% 0 34 59 41 0 0 123 0 1 50 41 0 0 90
Median 0 14 30 7 0 0 70 0 0 16 0 0 0 35

M5 Max O 69 93 111 47 0 253 0 37 8 111 47 0 220
25% 0 19 57 64 0 0 128 0 0 43 64 0 0 9
Median 0 0 33 33 0 0 76 0 0 9 22 0 0 44

Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 1 95 179 123 16 297 0 0 65 152 123 16 265
25% 0 0 16 106 45 0 156 0 0 0 91 42 0 125
Median 0 0 0 73 24 0 117 0 0 0 57 24 0 86

Ml Max 0 0 62 146 86 14 205 0 0 31 146 86 11 173
25% 0 0 11 8 35 0 132 0 0 0 66 26 0 101
Median 0 0 0 51 13 0 8 0 0 0 21 10 0 50

M2 Max 0 0 66 159 132 0 299 0 0 35 159 132 0 267
25% 0 0 36 135 40 0 198 0 0 5 120 40 0 167
Median 0 0 13 111 25 0 148 0 0 0 9% 25 0 116

M3 Max 0 0 71 155 74 2 260 0 0 39 142 74 2 229
25% 0 0 20 100 58 0 174 0 0 0 8 58 0 143
Median 0 0 0 75 28 0 109 0 0 0 45 28 0 76

M4 Max 0 0 8 155 116 0 245 0 0 51 130 116 0 214
25% 0 0 19 8 31 0 131 0 0 0 64 28 0 100
Median 0 0 4 25 13 0 61 0 0 0 8 1 0 30

M5 Max 0 0 8 161 99 0 240 0 0 50 147 99 0 209
25% 0 0 24 103 41 0 160 0 0 0 77 39 0 129
Median 0 0 4 63 19 0 101 0 0 0 40 15 0 70
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Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Tabell 8. Bevattningsbehovet i Halland for hostsdd och varsiad, i mm per manad och totalt for sdsongen. Ref. =
1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

och vata ar
Hostsad - Littlera Hostsad- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 66 144 171 47 0 330 0 34 135 171 47 0 298
25% 0 23 67 92 0 0 145 0 0 53 70 0 0 112
Median 0 0 35 40 0 0 99 0 0 8 30 0 0 66
Ml Max O 71 143 8 26 0 239 0 38 143 8 26 0 207
25% 0 25 57 57 0 0 103 0 0 45 33 0 0 70
Median 0 1 35 0 0 0 63 0 0 8 0 0 0 30
M2 Max O 59 147 176 47 0 276 0 26 141 176 47 0 244
25% 0 28 50 63 0 0 109 0 0 21 5 0 0o 77
Median 0 10 27 9 0 0 72 0 0 6 5 0 0 39
M3 Max O 66 130 134 32 0 253 0 33 130 134 32 0 221
25% 0 32 66 49 0 0 135 0 0 47 45 0 0 103
Median 0 7 40 16 0 0 77 0 0 22 13 0 0 45
M4 Max O 71 96 155 13 0 202 0 39 8 155 13 0 169
25% 0 29 70 21 0 0 99 0 0 46 5 0 0 66
Median 0 0 38 0 0 0 67 0 0 16 0 0 0 34
M5 Max 0 101 113 163 15 0 205 0 68 88 155 15 0 172
25% 0 1 52 65 0 0 103 0 0 32 6 0 0o 71
Median 0 0 34 16 0 0 68 0 0 8§ 10 0 0 35
Varsid - Littlera Varsid- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 61 137 105 0 0 225 0 28 136 105 0 0 192
25% 0 357 210 0 100 0 0 24 21 0 0 67
Median 0 38 2 0 0 45 0 0 8 0 0 0 12
MI Max 0 43 113 55 0 0 15 0 10 113 53 0 0 123
25% 0 11 60 1 0 0 8 0 0 46 0 0 0 53
Median 0 0 29 0 0 0 47 0 0 0 0 0 0 14
M2 Max O 61 128 8 0 0 164 0 29 108 8 0 0 132
25% 0 16 43 15 0 0 72 0 0 15 0 0 0 40
Median 0 318 0 0 0 42 0 0 0 0 0 0 9
M3 Max 0 58 130 102 0 0 176 0 26 130 102 0 0 144
25% 0 20 63 0 0 0 95 0 0 46 0 0 0 63
Median 0 2 33 0 0 0 37 0 0 5 0 0 0 5
M4 Max O 56 97 59 0 0 132 0 24 8 59 0 0 99
25% 0 17 66 0 0 0 81 0 0 43 0 0 0 49
Median 0 0 34 0 0 0 43 0 0 7 0 0 0 10
M5 Max O 59 105 65 0 0 133 0 27 8 65 0 0 101
25% 0 0 61 14 0 0 8 0 0 28 0 0 0 47
Median 0 0 30 0 0 0 48 0 0 6 0 0 0 16
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Tabell 9. Bevattningsbehovet i Halland for vall och potatis, i mm per manad och totalt for sdsongen. Ref. =
1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

och vata ar
Vall - Littlera Vall- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 91 135 131 89 0 33 0 59 129 131 8 0 302
25% 0 27 51 60 18 0 142 0 0 32 5 11 0 110
Median 0 11 23 19 0 0 68 0 0 6 15 0 0 35
Ml Max O 63 108 122 42 0 216 O 31 108 122 42 0 183
25% 0 28 35 35 0 0 8 0 0 27 35 0 0 54
Median 0 4 17 7 0 0 52 0 0 0 0 0 0 19
M2 Max O 59 102 129 8 0 278 0 27 102 129 8 0 245
25% 0 24 36 60 0 0 126 0 0 17 5 0 0 9%
Median 0 8 10 46 0 0 8 0 0 0 30 0 0 39
M3 Max O 64 105 116 57 0 270 0 31 105 116 57 0 237
25% 0 32 38 62 0 0 126 0 0 3 62 0 0 93
Median 0 16 14 10 0 0 72 0 0 1 9 0 0 37
M4 Max O 47 79 105 47 0 204 0 15 79 9% 47 0 172
25% 0 37 53 14 0 0 103 0 4 38 130 0 54
Median 0 15 17 0 0 0 55 0 0 3 0 0 0 22
M5 Max O 70 77 100 49 0 169 0 37 60 91 49 0 136
25% 0 1 29 52 13 0 8 0 0 11 40 7 0 55
Median 0 0 13 17 0 0 65 0 0 0 3 0 0 33
Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 4 81 178 119 12 303 0 0 53 178 119 12 272
25% 0 0 11 98 39 0 120 0 0 0 69 31 0 89
Median 0 0 0 52 11 0 8 0 0 0 26 8 0 42
Ml Max 0 0 100 174 75 0 243 0 0 69 174 65 0 212
25% 0 0 20 60 31 0 93 0 0 0 40 25 0 62
Median 0 0 0 49 10 0 70 0 0 0 21 2 0 38
M2 Max 0 0 101 174 111 0 279 0 0 69 158 111 0 248
25% 0 0 9 105 32 0 142 0 0 0 93 31 0 110
Median 0 0 0 8 9 0 99 0 0 0 58 7 0 64
M3 Max 0 0 78 167 108 1 302 0 0 47 167 108 1 271
25% 0 0 17 108 41 0 155 0 0 0 8 41 0 120
Median 0 0 0 51 23 0 9% 0 0 0 27 21 0 65
M4 Max 0 1 60 144 61 0 205 0 0 30 132 61 0 174
25% 0 0 17 48 24 0 9% 0 0 0 25 19 0 60
Median 0 0 0 22 4 0 38 0 0 0 0 0 0 5
M5 Max 0 0 60 163 8 0 191 0 0 29 143 8 0 160
25% 0 0 10 79 27 0 122 0 0 0 53 27 0 90
Median 0 0 0 51 10 0 8 0 0 0 20 8 0 53
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Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Tabell 10. Bevattningsbehovet i Gotland for hostsdd och varsiad, i mm per manad och totalt for sdsongen. Ref. =

1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

och vata ar
Hostsad - Littlera Hostsad- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S [April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 48 124 157 63 0 310 0 16 124 150 60 0 277
25% 0 10 90 97 18 0 174 0 0 59 95 18 0 141
Median 0 0 58 77 0 0 150 0 0 26 76 0 0 117
Ml Max 0 57 120 154 48 0 246 0 24 100 154 48 0 213
25% 0 12 70 82 4 0 176 0 0 57 8 4 0 144
Median 0 0 55 35 0 0 105 0 0 24 33 0 0 73
M2 Max 0 93 132 137 105 0 264 0 60 126 137 105 0 231
25% 0 44 106 95 17 0 203 0 12 8 8 17 0 171
Median 0 10 61 68 0 0 147 0 0 37 62 0 0 114
M3 Max 0 61 126 159 64 0 290 0 28 123 159 64 0 257
25% 0 13 97 8 21 0 199 0 0 64 8 20 0 167
Median 0 0 79 67 0 0 148 0 0 53 63 0 0 116
M4 Max O 93 130 139 35 0 220 O 60 130 139 35 0 187
25% 0 35 102 51 0 0 171 0 393 3 0 0 138
Median 0 15 63 17 0 0 123 0 38 150 0 91
M5 Max 0 51 117 162 105 0 264 0 19 107 162 105 0 231
25% 0 15 101 92 0 0 182 0 0 77 92 0 0 149
Median 0 0 74 58 0 0 148 0 0 51 44 0 0 116
Varsid - Littlera Varsid- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S [April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 46 129 123 38 0 200 0 13 123 123 8 0 168
25% 0 0 79 6 0 0 116 0 0 52 60 0 0 83
Median 0 0 55 37 0 0 98 0 0 22 30 0 0 66
Ml Max 0 18 122 103 3 0 155 0 0 92 103 3 0 123
25% 0 0 71 34 0 0 118 0 0 45 29 0 0 85
Median 0 0 57 16 0 0 72 0 0 25 6 0 0 40
M2 Max O 59 132 106 23 0 191 0 27 121 106 23 0 159
25% 0 19 9% 56 0 0 131 0 0 67 46 0 0 98
Median 0 0 59 10 0 0 106 0 0 3 10 0 0 74
M3 Max 0 40 129 130 0 0 189 0 8 114 98 0 0 157
25% 0 0 99 60 0 0 136 0 0 67 59 0 0 104
Median 0 0 74 31 0 0 113 0 0 48 25 0 0 80
M4 Max 0 69 129 95 0 0 155 0 36 121 95 0 0 123
25% 0 27 93 6 0 0 127 0 0 8 6 0 0 95
Median 0 4 61 0 0 0 92 0 0 34 0 0 0 60
M5 Max O 45 120 114 45 0 210 O 13 96 114 45 0 178
25% 0 0 8 59 0 0 123 0 0 64 39 0 0 91
Median 0 0 64 32 0 0 107 0 0 35 25 0 0 70
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Tabell 11. Bevattningsbehovet i Gotland for vall och potatis, i mm per manad och totalt for sdsongen. Ref. =
1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

och vata ar
Vall - Littlera Vall- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 83 108 121 8 5 268 0 50 93 113 8 5 235
25% 0 29 61 73 21 0 168 0 0 54 68 21 0 135
Median 0 16 47 52 3 0 130 0 0 32 51 3 0 98
MI Max O 51 91 119 38 0 212 0 19 91 119 38 0 180
25% 0 21 58 63 19 0 148 0 0 38 54 8 0 115
Median 0 7 4 34 0 0 102 0 0 23 34 0 70
M2 Max 0 55 105 127 95 19 263 0 23 101 127 95 19 230
25% 0 42 78 98 26 0 200 0 10 67 98 25 0 167
Median 0 28 46 57 6 0 151 0 0 33 48 0 0 115
M3 Max O 65 100 113 8 0 276 0 32 100 113 85 0 243
25% 0 25 81 91 43 0 206 0 0 63 8 35 0 173
Median 0 8 63 60 5 0 144 0 0 42 60 1 0 112
M4 Max O 76 104 95 55 0 212 0 44 102 95 55 0 180
25% 0 48 78 50 16 0 145 0 15 66 50 4 0 113
Median 0 21 60 11 0 0 108 0 0 38 6 0 0o 75
M5 Max O 55 100 118 75 9 232 0 23 8 118 69 9 199
25% 0 25 73 8 32 0 181 0 0 57 8 18 0 148
Median 0 13 54 45 0 0 129 0 0 35 42 0 0 9
Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 1 82 150 104 9 230 0 0 52 150 104 9 199
25% 0 0 21 92 47 0 147 0 0 0 71 47 0 115
Median 0 0 0 74 34 0 109 0 0 0 48 32 0 78
Ml Max 0 0 43 152 86 34 202 0 0 12 145 8 34 171
25% 0 0 9 79 41 0 126 0 0 0 56 35 0 95
Median 0 0 43 20 0 77 0 0 0o 13 7 0 30
M2 Max 0 0 79 166 120 0 279 0 0 48 147 120 0 247
25% 0 0 32 132 58 0 197 0 0 1 124 53 0 166
Median 0 0 15 92 29 0 160 0 0 0 66 29 0 113
M3 Max 0 0 78 157 91 22 246 0 0 47 137 8 22 215
25% 0 0 33 114 67 0 205 0 0 2 108 67 0 174
Median 0 0 18 8 29 0 132 0 0 0 69 27 0 100
M4 Max 0 0 68 128 76 0 215 0 0 37 115 76 0 183
25% 0 0 35 59 33 0 117 0 0 4 48 31 0 78
Median 0 0 16 4 20 0 71 0 0 0 14 1 0 25
M5 Max 0 0 8 161 108 7 248 0 0 57 160 108 7 217
25% 0 0 27 110 44 0 184 0 0 0 101 44 0 152
Median 0 0 12 65 26 0 123 0 0 0 45 23 0 84

27



Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Tabell 12. Bevattningsbehovet i Sméaland for hostsdd och varsidd, i mm per ménad och totalt for sisongen. Ref. =

1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

och vata ar
Hostsad - Littlera Hostsad- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 101 150 196 95 0 354 0 69 147 19 95 0 321
25% 0 44 94 8 7 0 18 0 12 9% 78 7 0 151
Median 0 3 78 55 0 0 15 0 0 50 55 0 0 123
MI Max 8 96 117 171 35 0 266 0O 64 102 171 35 0 233
25% 0 39 89 8 0 0 160 0 11 65 8 0 0 127
Median 0 8 56 10 0 0 114 0 0 4 5 0 0 82
M2 Max 10 128 158 168 121 0 342 0 101 158 168 121 0 309
25% 0 57 111 104 0 0 22 0 24 8 94 0 0 190
Median 0 25 8 56 0 0 179 0 0 77 56 0 0 146
M3 Max 9 94 175 166 67 0 335 0 64 175 166 67 0 302
25% 0 47 109 107 0 0 253 0 14 9 107 0 0 220
Median 0 18 91 46 0 0 173 0 0 73 39 0 0 140
M4 Max 0 122 148 146 23 0 273 0 90 148 146 12 0 240
25% 0 70 98 32 0 0 171 0 37 98 27 0 0 139
Median 0 37 59 8 0 0 133 0 4 48 4 0 0 100
M5 Max O 91 141 18 21 0 259 0 59 134 188 21 0 226
25% 0 23 104 8 0 0 182 0 0 8 8 0 0 149
Median 0 0 74 39 0 0 136 0 0 46 39 0 0 103
Varsid - Littlera Varsid- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 33 156 116 0 0 246 0 0 144 116 0 0 214
25% 0 0 8 70 0 0 141 0 0 55 64 0 0 109
Median 0 0 69 25 0 0 106 0 0 43 24 0 0 74
MI Max O 66 120 104 0 0 174 0 34 8 71 0 0 141
25% 0 8 8 40 0 0 124 0 0 56 39 0 0o 92
Median 0 63 4 0 0 102 0 0 32 0 0 0 70
M2 Max O 71 158 132 23 0 224 0 38 146 128 23 0 192
25% 0 26 105 32 0 0 153 0 0 8 31 0 0 121
Median 0 5 79 0 0 0 113 0 0 61 0 0 0 80
M3 Max 0 52 175 126 0 0 214 0 27 175 124 0 0 208
25% 0 18 106 32 0 0 156 0 0 8 28 0 0 124
Median 0 0 8 18 0 0 126 0 0 6 12 0 0 93
M4 Max O 71 123 73 0 0 182 0 39 115 73 0 0 149
25% 0 42 95 15 0 0 125 0 9 71 8 0 0 92
Median 0 5 6 0 0 0 97 0 0 52 0 0 0 65
M5 Max O 44 130 91 0 0 166 0 11 102 91 0 0 133
25% 0 0 9 32 0 0 112 0 0 58 27 0 0 80
Median 0 0o 71 15 0 0 9 0 0 41 11 0 0 58
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Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Tabell 13. Bevattningsbehovet i Smaland for vall och potatis, i mm per manad och totalt for sdsongen. Ref. =
1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra
och véta ar

Vall - Liittlera Vall- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 70 131 149 74 0 358 0 38 131 149 74 0 325

25% 0 31 72 80 46 0 188 0 0 57 80 46 0 156
Median 0 17 58 54 20 0 147 0 0 44 54 20 0 114

M1 Max 0 72 85 117 47 0 225 0 39 76 117 47 0 192
25% 0 28 67 57 6 0 151 0 0 57 57 6 0 118
Median 0 18 44 31 0 0 112 0 0 29 28 0 0 79

M2 Max 0 80 127 135 107 8 312 0 48 127 135 107 8 280
25% 0 50 87 103 20 0 207 O 17 77 103 20 0 171
Median 0 22 59 79 0 0 184 0 0 54 79 0 0 151

M3 Max 0 58 140 118 76 0 308 0 26 140 118 76 0 276
25% 0 41 80 100 44 0 221 0 9 79 100 38 0 189
Median 0 32 73 59 13 0 173 0 1 67 59 9 0 141

M4 Max 0 8 110 138 32 0 290 0 54 110 138 32 0 257
25% 0 57 70 40 8 0 163 0 24 62 39 6 0 131
Median 0 28 50 16 0 104 O 2 44 16 0 0 70

M5 Max 0 56 105 127 63 0 231 0 24 88 127 63 0 199
25% 0 28 68 75 28 0 178 0 0 45 75 28 0 145
Median 0 14 52 55 0 0 135 0 0 32 53 0 0 103

Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 3 126 174 122 29 341 0 0 97 174 122 29 310
25% 0 0 32 101 69 0 171 0 0 0 85 67 0 140
Median 0 0 4 75 40 0 147 0 0 0 47 40 0 116
M1 Max 0 0 38 171 73 14 226 0 0 7 171 73 14 195
25% 0 0 19 82 45 0 142 0 0 0 65 44 0 111
Median 0 0 0 56 28 0 110 0 0 0 30 19 0 79
M2 Max 0 0 102 178 129 0 318 0 0 71 171 129 0 287
25% 0 0 45 145 58 0 220 0 0 14 131 58 0 189
Median 0 0 13 113 39 0 186 0 0 0 100 39 0 154
M3 Max 0 0 111 159 133 11 331 0 0 80 158 133 11 300
25% 0 0 38 134 67 0 220 0 0 7 131 67 0 189
Median 0 0 21 99 41 0 158 0 0 0 84 41 0 123
M4 Max 0 0 92 181 86 0 271 0 0 61 181 86 0 240
25% 0 0 32 &3 32 0 139 0 0 0 81 25 0 108
Median 0 0 17 34 23 0 86 0 0 0 19 9 0 48
M5 Max 0 0 68 187 125 2 281 0 0 37 184 125 2 250
25% 0 0 28 113 66 0 189 0 0 0 106 66 0 158
Median 0 0 9 81 37 0 138 0 0 0 50 37 0 104
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Tabell 14. Bevattningsbehovet i Ostergdtland for hostsid och varsid, i mm per ménad och totalt for sisongen.

Beraknat bevattningsbehov for svenskt jordbruk under tva 30-ars perioder; 1989-2018 och 2021-2050

Ref. = 1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (dr 2021-2050), Max= det torraste

aret rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste aren, median= mittersta virdet for fordelning mellan

torra och vata ar

Hostsad - Lattlera

Hostsad- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli |Agust| Sept | A-S

April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 71 140 175 87 0 324 0 38 113 175 87 0 291
25% 0 20 100 95 15 0 190 0 0 8 93 15 0 157
Median 0 2 60 72 0 0 161 0 0 3 6 0 0 128

MI Max O 8 148 180 29 0 242 0 48 148 180 5 0 210
25% 0 18 66 31 0 0 103 0 0 47 31 0 0 70
Median 0 1 46 14 0 0 79 0 0 23 11 0 0 47

M2 Max O 73 138 183 134 0 327 0 40 118 161 134 0 295
25% 0 40 99 95 0 0 172 0 7 9% 8 0 0 140
Median 0 23 60 51 0 0 142 0 0 39 40 0 0 110

M3 Max 0 84 145 139 43 0 262 0 52 145 139 43 0 230
25% 0 37 91 75 4 0 173 0 4 78 75 0 0 141
Median 0 8 70 37 0 0 139 0 0 55 35 0 0 106

M4 Max O 94 163 131 10 0 241 0 61 163 131 10 0 209
25% 0 42 89 44 0 0 154 0 9 75 42 0 0 121
Median 0 10 69 18 0 0 117 0 0 54 13 0 0 85

M5 Max O 72 118 176 20 0 239 0 39 113 176 20 0 206
25% 0 14 8 74 0 0 158 0 0 55 74 0 0 125
Median 0 0 50 54 0 0 112 0 0 23 50 0 0 79

Varsid - Littlera Varsid- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 45 131 125 0 0 200 0 13 109 118 0 0 169
25% 0 6 94 57 0 0 127 0 0 72 5 0 0 95
Median 0 0 58 34 0 0 104 0 0 30 28 0 0o 7

MI Max O 49 120 75 0 0 158 0 17 108 75 0 0 125
25% 0 8 57 14 0 0 8 0 0 37 12 0 0 50
Median 0 42 0 0 0 42 0 0 9 0 0 0 10

M2 Max O 62 139 18 36 0 223 0 29 120 155 36 0 190
25% 0 26 68 16 0 0 110 0 0 5 12 0 0o 77
Median 0 11 54 0 0 0 8 0 0 29 0 0 0 52

M3 Max 0 58 145 92 0 0 170 0 25 119 8 0 0 137
25% 0 12 8 36 0 0 131 0 0 62 35 0 0 100
Median 0 0 63 5 0 0 91 0 0 40 2 0 0 58

M4 Max O 51 152 57 0 0 184 0 19 151 48 0 0 151
25% 0 33 8 2 0 0 107 0 0 69 1 0 0o 75
Median 0 0 67 0 0 0 8 0 0 47 0 0 0 54

M5 Max O 44 121 61 0 0 160 0 12 109 60 0 0 127
25% 0 0 74 27 0 0 106 0 0 51 24 0 0 73
Median 0 0 55 9 0 0 68 0 0 23 5 0 0 35
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Tabell 15. Bevattningsbehovet i Ostergdtland for vall och potatis, i mm per manad och totalt for sisongen. Ref. =

1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

och véta ar
Vall - Littlera Vall- Mellanlera
April‘ Maj ‘ Juni ‘ Juli |Agust‘ Sept ‘ A-S April| Maj ‘ Juni ‘ Juli ‘Agust| Sept ‘ A-S
Ref. Max 0 71 124 122 91 0 321 0 39 124 122 91 0 289
25% 0 39 70 80 39 0 195 0 6 57 73 39 0 162
Median 0 18 52 45 3 0 130 0 0 36 41 3 0 97
M1 Max 0 56 109 129 36 0 205 0 24 109 129 36 0 173
25% 0 34 41 35 0 0 98 0 2 33 25 0 0 65
Median 0 6 29 11 0 0 67 0 0 8 5 0 0 34
M2 Max 0 66 113 143 113 15 326 0 33105 143 113 15 293
25% 0 39 69 88 6 0 176 0 6 60 86 6 0 144
Median 0 24 39 70 0 0 155 0 0 25 63 0 0 123
M3 Max 0 65 109 114 68 0 266 0 32 109 114 68 0 233
25% 0 42 71 68 21 0 163 0 9 55 68 21 0 130
Median 0 27 46 49 0 0 126 0 0 44 49 0 0 93
M4 Max 0 74 131 86 37 0 202 0 41 131 86 37 0 170
25% 0 45 70 34 0 0 131 0 12 61 31 0 0 99
Median 0 24 48 15 0 0 100 O 0 34 13 0 0 65
M5 Max 0 60 99 116 48 0 209 0 28 91 116 48 0 176
25% 0 21 61 61 20 0 130 0 0 40 38 13 0 98
Median 0 8 35 31 0 0 94 0 0 16 30 0 0 62
Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 0 73 175 122 32 299 0 0 42 175 122 32 267
25% 0 0 26 115 52 0 169 0 0 0 83 52 0 137
Median 0 0 2 69 34 0 134 0 0 0 57 27 0 103
M1 Max 0 0 101 180 66 16 227 0 0 70 180 66 9 196
25% 0 0 22 68 35 0 120 0 0 0 37 32 0 88
Median 0 0 0 24 15 0 65 0 0 0 6 0 0 30
M2 Max 0 0 72 179 150 0 326 0 0 41 149 150 0 295
25% 0 0 18 130 46 0 171 0 0 0 113 46 0 140
Median 0 0 5 88 24 0 131 0 0 0 77 24 0 100
M3 Max 0 0 62 160 91 0 280 0 0 31 160 91 0 258
25% 0 0 24 92 54 0 159 0 0 0 85 54 0 128
Median 0 0 1 68 28 0 108 0O 0 0 42 23 0 76
M4 Max 0 0 56 123 75 0 188 0 0 25 111 57 0 157
25% 0 0 30 65 40 0 107 0 0 0 51 28 0 76
Median 0 0 11 44 22 0 84 0 0 0 25 16 0 49
M5 Max 0 0 80 176 106 8 227 0 0 49 165 106 8 196
25% 0 0 27 85 37 0 156 0 0 0 70 37 0 117
Median 0 0 3 55 23 0 89 0 0 0 35 16 0 58
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Tabell 16. Bevattningsbehovet i Véstergdtland for hostsdd och varsidd, i mm per ménad och totalt for sdsongen.
Ref. = 1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (dr 2021-2050), Max= det torraste

aret rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste aren, median= mittersta virdet for fordelning mellan

torra och vata ar

Hostsad - Littlera

Hostsad- Mellanlera

April‘ Maj ‘ Juni ‘ Juli |Agust‘ Sept ‘ A-S

April‘ Maj | Juni ‘ Juli ‘Agust‘ Sept | A-S

Ref. Max 0 62 132 174 109 3 314 0 29 125 174 109 3 281
25% 0 12 78 106 13 0 173 0 0 60 93 13 0 137
Median ¢ 0 54 58 0 0 138 0 0 28 46 0 0 105

Ml Max 0 65 139 161 30 0 221 0 33 139 161 20 0 188
25% 0 16 52 27 0 0 105 0 0 27 24 0 0 72
Median ¢ 1 35 130 0 59 0 0 9 0 0 0 27

M2 Max 0 61 127 179 134 0 318 0 29 127 151 134 0 286
25% 0 34 71 88 0 0 164 0 1 56 75 0 0 131
Median ¢ 17 47 50 0 0 109 0 0 34 41 0 0 70

M3 Max 0 74 125 152 55 0 312 0 42 125 152 55 0 280
25% 0 29 67 72 0 0 145 0 0 61 69 0 0 112
Median ¢ 8 49 33 0 0 105 0 0 24 30 0 0 68

M4 Max 3106 135 122 11 0 187 0 76 117 122 11 0 155
25% 0 20 8 38 0 0 119 0 0 57 38 0 0 86
Median ¢ 2 55 130 0 99 0 0 32 1 0 0 66

M5 Max 0 40 115 181 24 0 202 0 7 100 181 24 0 230
25% 0 4 94 83 0 0 138 0 0 62 78 0 0 105
Median ¢ 0 48 45 0 0 116 0 0 22 43 0 0 83

Viarsiad - Littlera Varsiad- Mellanlera
April‘ Maj ‘ Juni ‘ Juli |Agust‘ Sept ‘ A-S April‘ Maj | Juni ‘ Juli ‘Agust‘ Sept | A-S

Ref. Max 0 59 126 111 56 0 196 0 27 126 100 56 0 163
25% 0 0 80 37 0 0 114 0 0 50 33 0 0 81
Median ¢ 0 55 22 0 0 8 0 0 22 16 0 0 51

Ml Max 0 61 133 59 0 0 167 0 28 112 48 0 0 135
25% 0 4 52 7 0 0 76 0 0 24 1 0 0 43
Median ¢ 0 33 0 0 0 48 0 0 1 0 0 0 15

M2 Max 0 47 117 168 16 0 184 0 14 107 135 16 0 151
25% 0 26 60 22 0 0 91 0 0 42 10 0 0 58
Median ¢ 0 38 0 0 0 58 0 0 13 0 0 0 26

M3 Max 0 65 125 104 0 0 193 0 32 113 104 0 0 160
25% 0 21 63 27 0 0 104 0 0 44 27 0 0o 71
Median ¢ 0 39 7 0 0 71 0 0 2 3 0 0 39

M4 Max 0 4 111 42 0 0 121 0 12 80 42 0 0 89
25% 0 15 76 0 0 0 8 0 0 49 0 0 0 56
Median ¢ 0 52 0 0 0 69 0 0 31 0 0 0 37

M5 Max 0 31 104 101 0 0 18 0 0 86 101 0 0 153
25% 0 0 85 24 0 0 93 0 0 53 20 0 0 6l
Median ¢ 0 42 8 0 0 63 0 0 9 4 0 0 30
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Tabell 17. Bevattningsbehovet i Véstergdtland for vall och potatis, i mm per manad och totalt for sdsongen. Ref.
=1989-2018, M1-MS5 = klimatmodeller for berédkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra
och véta ar

Vall - Littlera Vall- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli |[Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 68 123 136 74 3 311 0 36 119 136 74 3 279

25% 0 33 63 70 19 0 169 0 0 40 65 19 0 137
Median 0 13 42 36 8 0 99 0 0 23 34 2 0 64

M1 Max 0 67 101 129 30 0 176 0 34 101 129 24 0 144
25% 0 27 32 31 0 0 90 0 0 14 26 0 0 53
Median 0 0 16 10 0 0 48 0 0 0 4 0 0 14

M2 Max 0 49 106 144 133 13 333 0 17 84 144 133 13 300
25% 0 36 44 90 3 0 154 0 4 28 86 3 0 121
Median 0 17 26 67 0 0 119 0 0 9 64 0 0 84

M3 Max 0 67 93 118 81 0 286 0 35 93 118 81 0 253
25% 0 43 46 67 17 0 135 0 11 29 63 17 0 102
Median 0 21 27 40 0 0 98 0 0 6 29 0 0 65

M4 Max 0 71 86 78 39 0 160 0 39 74 78 30 0 128
25% 0 29 53 33 0 0 100 0 0 34 33 0 0 63
Median 0 11 36 9 0 0 71 0 0 17 2 0 0 37

M5 Max 0 54 87 127 51 0 238 0 22 75 127 51 0 205
25% 0 13 55 50 29 0 135 0 0 39 45 29 0 102
Median 0 0 31 32 9 0 90 0 0 2 21 5 0 57

Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand

April | Maj | Juni | Juli |[Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S

Ref. Max 0 2 72 186 109 26 301 0 0 42 18 109 26 270
25% 0 0 18 99 38 0 157 0 0 0 77 38 0 126
Median 0 0 1 66 28 0 131 0 0 0 36 24 0 93

M1 Max 0 0 87 183 87 10 214 0 0 56 167 87 0 183
25% 0 0 15 69 45 0 121 0 0 0 47 36 0 89
Median 0 0 0 35 23 0 74 0 0 0 7 9 0 39

M2 Max 0 0 84 161 162 0 305 0 0 53 136 162 0 274
25% 0 0 10 134 51 0 164 0 0 0 106 51 0 133
Median 0 0 2 98 30 0 133 0 0 0 71 30 0 102

M3 Max 0 0 70 164 124 12 285 0 0 38 164 123 12 254
25% 0 0 8 103 45 0 159 0 0 0 84 43 0 126
Median 0 0 62 30 0 95 0 0 0 33 25 0 64

M4 Max 0 0 54 114 108 7 163 0 0 23 106 99 7 132
25% 0 0 18 52 39 0 110 0 0 0 31 36 0 79
Median 0 0 1 37 24 0 80 0 0 0 12 20 0 43

M5 Max 0 0 73 187 125 9 259 0 0 42 182 125 9 228
25% 0 0 24 84 54 0 142 0 0 0 65 46 0 111
Median 0 0 2 68 31 0 113 0 0 0 43 26 0 82
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Tabell 18. Bevattningsbehovet i Mélardalen for hostsdd och vérsdd, i mm per ménad och totalt for sdsongen. Ref.
=1989-2018, M1-MS5 = klimatmodeller for berédkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret

rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

och vata ar
Hostsad — Liittlera Hostsad- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 72 123 169 113 7 268 0 40 123 169 113 7 235
25% 0 12 75 118 9 0 189 0 0 66 117 9 0 156
Median 0 0 51 66 0 0 155 0 0 28 53 0 0 122
MI Max 0 37 99 183 34 0 254 0 4 93 183 34 0 221
25% 0 12 69 59 0 0 131 0 0 46 47 0 0 98
Median 0 0 49 14 0 0 8 0 0 22 12 0 0 51
M2 Max 0 80 143 165 111 0 309 0 48 127 165 111 0 277
25% 0 38 100 103 0 0 19 0 6 8 95 0 0 162
Median 0 18 72 53 0 0 149 0 0 63 46 0 0 117
M3 Max 0 103 139 154 75 0 254 0 71 139 145 75 0 221
25% 0 32 8 8 12 0 200 0 0 79 8 0 0 167
Median 0 5 61 45 0 0 150 0 0 40 45 0 0 118
M4 Max 0 114 166 138 35 0 255 0 8 165 138 35 0 223
25% 0 54 92 59 0 0 174 0 22 8 58 0 0 141
Median 0 26 70 22 0 0 141 0 0 59 22 0 0 108
M5 Max 0 67 123 192 61 0 287 0 34 123 192 61 0 255
25% 0 24 81 87 0 0 171 0 0 63 81 0 0 139
Median 0 0 64 59 0 0 125 0 0 46 54 0 0o 92
Varsid - Littlera Varsid- Mellanlera

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 36 107 126 58 0 160 0 3103 106 58 0 127
25% 0 4 81 55 0 0 126 0 0 54 48 0 0 93
Median 0 0 45 14 0 0 92 0 0 17 14 0 0 60
Ml Max 0 26 140 75 0 0 162 0 0 108 75 0 0 129
25% 0 8 69 18 0 0 94 0 0 42 18 0 0 62
Median 0 4 0 0 0 58 0 0 16 0 0 0 26
M2 Max 0 48 131 166 21 0 205 0 15 112 152 21 0 172
25% 0 24 92 31 0 0 126 0 0 70 20 0 0 93
Median 0 8 74 5 0 0 102 0 0 42 0 0 0 69
M3 Max 0 53 138 95 0 0 196 0 20 126 90 0 0 le64
25% 0 24 79 46 0 0 141 0 0 61 46 0 0 109
Median 0 0 53 0 0 0 8 0 0 22 0 0 0 56
M4 Max 0 68 149 68 0 0 178 0 36 145 66 0 0 145
25% 0 27 8 4 0 0 123 0 0 76 4 0 0 90
Median 0 9 70 0 0 0 97 0 0 44 0 0 0 64
M5 Max 0 45 101 105 0 0 178 0 13 99 105 0 0 145
25% 0 5 79 41 0 0 121 0 0 57 38 0 0 89
Median 0 66 20 0 0 88 0 0 39 16 0 0 56
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Tabell 19. Bevattningsbehovet i Mélardalen for vall och potatis, i mm per ménad och totalt for sisongen. Ref. =

1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (&r 2021-2050), Max= det torraste aret
rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste dren, median= mittersta vérdet for férdelning mellan torra

och vata ar
Vall - Littlera Vall- Mellanlera
April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 76 100 129 81 8 252 0 43 93 129 38l 8 220
25% 0 32 57 8 25 0 177 0 0 46 81 24 0 145
Median 0 18 39 47 0 0 123 0 0 30 34 0 0 90
Ml Max O 64 105 131 36 0 206 O 32 72 131 36 0 174
25% 0 36 46 41 4 0 9 0 4 41 40 4 0 63
Median 0 9 22 16 0 0 72 0 0o 17 5 0 0 39
M2 Max 0 55 104 128 100 15 323 0 23 8 128 100 15 290
25% 0 42 77 8 22 0 173 0 10 58 8 22 0 140
Median 0 18 57 73 0 0 150 0 0 39 73 0 0 117
M3 Max 0 69 103 119 103 0 292 0 37 103 119 103 0 260
25% 0 4 61 75 21 0 176 0 10 42 68 16 0 144
Median 0 25 37 50 0 0 139 0 0 29 46 0 0 106
M4 Max O 77 132 92 20 0 205 O 45 132 92 20 0 173
25% 0 52 71 43 8 0 149 0 19 67 43 0 0 116
Median 0 33 53 34 0 116 0 1 37 30 0 0 83
M5 Max O 67 91 137 90 0 289 0 34 8 137 90 0 256
25% 0 34 65 71 18 0 146 0 2 5 71 18 0 114
Median 0 15 47 36 0 0 114 0 0 30 34 0 0 8l
Potatis — Lerig sand Potatis- Svagt lerig sand

April | Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S |April| Maj | Juni | Juli [Agust| Sept | A-S
Ref. Max 0 5 63 159 113 18 222 0 0 32 159 113 18 191
25% 0 0 22 105 5 0 169 0 0 0 76 45 0 138
Median 0 0 0 59 29 0 112 0 0 0 41 24 0 8l
Ml Max 0 0 73 18 123 19 221 0 0 42 188 123 11 189
25% 0 0 3 64 42 0 102 0 0 0 33 32 0 68
Median 0 0 35 8 0 5 0 0 0 10 1 0 18
M2 Max 0 0 74 161 144 0 293 0 0 43 157 144 0 262
25% 0 0 40 129 5 0 187 0 0 9 118 50 0 156
Median 0 0 15 94 3 0 150 0 0 0 73 3 0 119
M3 Max 0 0 8 160 114 5 284 0 0 52 160 114 5 253
25% 0 0 31 104 44 0 174 0 0 0 97 42 0 142
Median 0 0 9 8 27 0 126 0 0 0 66 22 0 94
M4 Max 0 0 53 133 95 11 226 0 0 22 133 8 11 195
25% 0 0 26 8 29 0 124 0 0 0 68 29 0 93
Median 0 0 9 57 19 95 0 0 0 44 15 61
M5 Max 0 0 72 197 127 10 289 0 0 41 197 127 10 257
25% 0 0 26 103 42 0 157 0 0 0 8 38 0 126
Median 0 0 5 66 30 0 98 0 0 0 44 28 0 65
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Tabell 20. Bevattningsbehovet i Norrlandskusten, for vall och potatis, i mm per ménad och totalt for sisongen.

Ref. = 1989-2018, M1-M5 = klimatmodeller for berdkning av framtida klimat (dr 2021-2050), Max= det torraste

aret rankat som ar nr 30, 25 % = kvartil med de torraste aren, median= mittersta virdet for fordelning mellan

torra och vata ar

Vall - Littlera

Vall- Mellanlera

April‘ Maj ‘ Juni ‘ Juli |Agust‘ Sept ‘ A-S

April| Maj ‘ Juni ‘ Juli ‘Agust| Sept ‘ A-S

Ref. Max 0 6 98 114 90
25% 0 0 46 73 40
Median 0 28 43 21

Ml Max 0 9 95 109 81
25% 0 0 37 31 5
Median 0 20 9 0

M2 Max 0 51 88 120 63
25% 0 14 56 54 6
Median ¢ 0 25 18 0

M3 Max 0 38 92 67 57
25% 0 7 50 26 20
Median ¢ 0 39 17 0

M4 Max 0 79 100 80 74
25% 0 23 68 26 14
Median ¢ 7 46 12 0

M5 Max 0 6 77 99 73
25% 0 2 42 53 31
Median ¢ 0 27 3 5
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5. Sammanfattande diskussion

I denna studie har berdkningar av bevattningsbehov gjorts med klimatdata frén tva
30-arsperioder, en referensperiod med uppmatt klimatdata och en framtida period med
simulerad klimatdata frdn fem olika nerskalade globala klimatmodeller. Den senaste 30
arsperioden (&r 1989-2018) valdes som referensperioden. Den framtida perioden dr den
kommande 30-arsperioden (&r 2021-2050) med utslédppsscenario RCP 4,5. Referensperioden i
denna studie dr en period som redan har blivit paverkad av klimatférdndringar, men perioden
representerar hur klimatet har varit under de senaste 30 aren. Detta gor det léttare att referera
resultaten till dagens forutsittningar for jordbruk. For den framtida 30-arsperioden dr
utsléppsscenariot RCP 4,5 inte det vérsta tdnkbara scenario for framtida klimatforédndringar.
Scenario RCP 4,5 bygger pa att man infor atgérder for att minska klimatpéverkan. Valet av
klimatscenario bedoms ha en begriansad paverkan pé resultaten eftersom de storsta
skillnaderna mellan olika klimatscenarier inte slar igenom forrén langre fram 1 tiden &dn den
30-arsperiod som ingick i analysen. Trots de inbyggda begrédnsningarna i analysen kan
resultaten anvédndas for att jamfora eventuella skillnader i bevattningsbehov mellan en nyligen
avslutad 30-arsperiod och den nidstkommande 30-arsperioden.

Till skillnad mot valet av klimatscenario har valet av klimatmodell en stor paverka pa
resultaten. Av denna anledning har vi valt att referera till var och en av de specifika
klimatmodellerna och behandla resultaten var for sig. Generellt har modellerna M2 och M3
gett nagot torrare forhallande och modellerna M1, M4 och M5 nagot vétare forhéllande dn
referensperioden i Skdne, Halland, Gotland, Sméland, Ostergétland och Vistergétland.
Bevattningsbehovet foljer samma tendens, men de berdknade bevattningsméngderna ligger pa
samma niva eller ndgot lagre dn bevattningsmiangderna for referensperioden.

For Milardalen gav alla klimatmodeller utom M1 ett nagot torrare klimat i framtiden.
Bevattningsbehovet foljer samma tendens, men de berdknade bevattningsméngderna ligger
hir pa samma niva eller i vissa fall ndgot hogre én bevattningsméngderna for
referensperioden. Berdkningarna for Norrlandskusten skiljer sig fran resultatet fran dvriga
omraden eftersom samtliga klimatmodeller gav ett vatare framtida klimat. Bevattningsbehovet
1 framtiden blev dérfor ldgre &n for referensperioden.

I alla omraden och med samtliga klimatmodellerna berdknades ett antal perioder med
nederbordsunderskott. Det dr dock viktigt att notera att det framkom ocksé perioder under
augusti och september med nederbordsoverskott som kan ha negativ paverkan pé skordens
kvalitet och ge sdmre skordeforhallanden.

Hur stort bevattningsbehovet blir beror féorutom pé klimatet dven pa odlad gréda och jordtyp.
Grodorna som ingick 1 analysen representerar de vanligaste odlade grodorna i1 Sverige och kan
anvindas som en referens till andra liknande grodor. Det var inte genomforbart att anvénda
fler 4n tvé jordtyper i analysen. Vi valde dérfor att anvind tva ordinéra jordtyper med
avseende pa vattenhallande forméga. Den ena jordtypen hade en ndgot simre vattenhéllande
formaga dn den andra. Den sdmre vattenhallande formégan ledde till att markvattenforradet
tomdes snabbare och att det krdvdes fler bevattningar.
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Bevattningen utfordes nir det satta troskelvardet for bevattning underskreds, vilket var 50 %
av det vixttillgéngliga markvattenmagasinet for spannmaél och vall respektive 80 % for
potatis. Detta for att undvika vattenstress 1 grodan. Sjélvklart i praktiken bevattnar man inte
varje dag vid behov i stéllet utfors bevattning med en bevattningsgiva pd 15-30 mm (beroende
pa jordart och odling) och det gér flera dagar i mellan bevattningstillfallena. I denna studie har
bevattningen varit sparsam. Det innebér att vi inte har vattnat till full féaltkapacitet utan bara
for att ligga over troskelvardet. Genom att inte bevattna till faltkapacitet fanns mojlighet for
nederbord att lagras 1 marken dven efter ett bevattningstillfille.

Den beriknade bevattningsmingden for potatis kan betraktas som en lamplig
bevattningsméngd for potatis under dagens odlingsforhdllanden i bevattnade odlingar. Potatis
ar kénslig for vattenstress och uppstar vattenstress har det en direkt padverkan pa skordnivéer
och skordens kvalitet med betydande ekonomiska eftekter som f6ljd.

Beriknade bevattningsméngder for hostsdd, varsidd och vall ar ndgot hogre én de mangder
som brukar tillimpas i Sverige idag. Spannmal och vall brukar av olika anledningar oftast
bevattnas med tillskottsbevattning. Hur stor vattenbrist man kan tillata innan betydande
effekter pa avkastning uppstar ar fortfarande under utredning och har inte varit i fokus inom
detta uppdrag. Virt att notera &r att under vissa ar kan en bevattning vara nddvandig for att
sdkra etablering medan andra ar krdver atminstone fem till sex bevattningar (med 25 mm) for
att halla avkastningen pé en bra nivd. Vad som &r optimala bevattningsméngder for en
lantbrukare &r inte enbart beroende pa avkastningsnivaer, det beror ocksa pa tillgéng till
bevattningsvatten, investeringskostnader och kostnader for att utféra en bevattning.
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