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1 Introduktion

Denna manual beskriver hur VERA beréknar vaxthusgasutslapp, vilka principiella formler
som anvands och hur olika indata hanger ihop med resultatet som presenteras i VERA.
Manualen &r tankt att vara ett stod for radgivares forstaelse av berakningarna som gors i
VERA. Manualen &r inte i forsta hand ténkt att beskriva hur VERA ska anvéndas, t.ex. hur
indata ska matas in eller vilka antaganden som radgivaren kan gora. Rubrikerna i manualen
motsvarar flikarna i VERA.

1.1 Metod i VERA

| VERA beraknas vaxthusgasutslapp fran en gard. Berakningarna inkluderar klimatpaverkan
som sker fore garden i form av vaxthusgasutslapp som sker vid produktion av insatsmedel
och de véxthusgasutslapp som sker pa garden fran mark (inkl. ev. inlagring av kol i mark),
stallgddselhantering och djurhallning.

Vissa uppgifter som anvands i klimatberdkningarna kan matas in under andra delar av VERA
an i Klimatkollen. Det galler Vaxtnaringsbalans (flikarna Produkter in och Produkter ut),
Stallgédselberakning (fliken Djurhallning) och Gédslingsplan och utlakning (fliken Skiften).
Vissa data maste matas in Klimatkollen eftersom de inte kan matas in pa andra stallen. Glom
inte att det ar fullt mojligt att utga t.ex. fran en befintlig vaxtnaringsbalans, nar du ska gora en
klimatberékning. Se bara till att komplettera med indata som kan saknas och att fylla i
obligatoriska delar i Klimatkollen.

Berékningarna inkluderar koldioxid (CO;), metan (CH,) och lustgas (N2O). Koldioxidutslapp-
en inkluderar koldioxid med fossilt ursprung (t.ex. fran forbranning av diesel, olja och fran
tillverkning av mineralgddsel) samt i vissa fall fran markanvandning (t.ex. odling pa
mulljord) och férandrad markanvéandning (t.ex. av att skogmark huggs ner for att bereda plats
for sojaodling). Utslappen av véxthusgaserna raknas om till kg eller ton koldioxidekvivalenter
(CO.e), omrakningsfaktorer enligt Tabell 1.

Tabell 1: Omréakningsfaktorer for véxthusgaser som anvands i VERA

Véaxthusgas Omrakningsfaktor (kg CO,e/kg gas)
Koldioxid 1

Metan 25

Lustgas 298

2 Klimatkollen i VERA

2.1 Produkter IN

Har kan méngd inkdpta varor anges, det ar dven mojligt att fylla i dessa uppgifter under fliken
Vaxtnaringsbalans. FOr mineralgddsel behdver du ange ett varde for BAT-gddsel. VVardet ar
forifyllt for vissa produkter (Figur 1).

Observera att energianvandning (diesel, el, torkolja, inképta biobranslen, korslor etc.) ska tas
med i klimatberdkningarna. Uppgifter om energianvéndningen kan inte anges i fliken
Vaxtnaringsbalans, utan maste anges i Klimatkollen (valj huvudgrupp Energi).
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I Klimatkollen anvénds uppgifter om méangden inférda produkter for att berdkna véxthusgas-
utslappen av att producera och anvéanda dessa produkter enligt:

GV\/Pinsatsvara(l) = Avara(l)*EFinsatsvara(l)

dér:
GWPinsatsvara (y= Vaxthusgasutslapp fran produktion (och fér energi aven fran slutanvandning-
en) av insatsvara | [kg CO,e/ar]

Avara = Arlig forbrukad mangd av insatsvara I. Olika enheter anvands for att ange mangden,
t.ex. kg, liter och ton*km.

EFinsatsvarar()y = Utslapp av véaxthusgaser per enhet av insatsvara | [kg CO.e/enhet av insatsvara
1] C’EF> star for emissionsfaktor).

Det finns redan EF-varden for manga insatsvaror i VERAS databas, men nar dessa vérden
saknas maste anvandaren sjalv ange ett varde (i cellen Utslapp per enhet). Pa Greppa
Naringens modulsidor for 20A och 20B finns en lathund och tva raknesnurror (om ungnot och
om mineralgodsel) dar man kan fa hjélp att ta fram EF-varden. Anvéandaren har dven
mojlighet att revidera ett befintligt EF-véarde genom att skriva 6ver det befintliga vérdet.

| databasen kan EF-vardet antingen vara ett aggregerat vérde (kg COze/enhet produkt) eller
uppdelat pa de olika véaxthusgaserna (kg CO,, kg N,O respektive kg CH,4 per enhet produkt),
beroende pa hur produkternas klimatavtryck redovisats i de referenser varifran véardet/vardena
ar hamtade. Uppdelade vérden finns for manga varianter av energi (el, diesel, olja etc.),
foderravaror (spannmal, grovfoder etc.) och mineralgodsel. Aggregerade varden finns for en
hel del kraftfoder. Om anvéndaren lagger in ett eget varde pa produktens klimatavtryck
kommer det ocksa att vara ett aggregerat varde.

ProdukterIn  Produkter Ut Djurhallning Lagring Markko Lustgas Klimatrapport Resultat
x x
NS 27-4 .
~ .. Diesel, 0 % RME
30 000 kg
18 000 liter
Produkt
Huvudgrupp [Mineralgédsel ~| Produkt
Huvudgru Energi x
Produktgrupp [K\rﬁ\re ~| grupp [ 9 |
Mamn [NS 274 - | Produktgrupp [Dri\rmedel - |
BAT-gddsel Ja '@ Nej ) Vet gj Mamn [DiESEI,U%RME - |
Mangd 30000 kg B )
Viaxtniringskoncentration Mangd 15000 liter
Koncentration kvave, % 27 Mangd, kg: 8100 Vaxthusgasutslipp
Viixthusgasutslipp Utsldpp per enhet 3,243 kg COze/ liter
Utsldpp per enhet 1,836 kg CO:ze/kg Summa 58 374,216 kg COze

Summa 55073520 kg COze
Till véxtodling Egen produkt
Till vaxtodling Egen produkt " . . i .
Vaxtndringsbalans in Vaxtndringsbalans ut
| Vaxtnaringsbalans in Vaxtnadringsbalans ut

. Stallbalans in Stallbalans ut
Stallbalans in Stallbalans ut

Klimatberdkningar in Klimatberdkningar ut Klimatberakningar in Klimatberakningar ut

Moteringar Moteringar

Figur 1. Produkter In: exempel p& produktkort.
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Klimatavtryck for ungdjur som kops in berdknas via raknesnurran vid "Méangd” (grona
knappen). Vilj ”Overfor summa till huvudkort” nir uppgifter om djuren har lagts in. Du far
en varning om Klimatavtrycket ar noll. Utslapp per enhet maste anges.

Det spelar ingen roll for klimatberékningarna och gardens totala vaxthusgasutslapp om EF-
vardet ar aggregerat redan fran bérjan eller om EF-vardet beraknas i Klimatkollen utifran
utslapp av enskilda vaxthusgaser vid produktion och anvéndning av produkten. Utslédppen
kopplade till insatsvarorna kommer dock att redovisas med olika enheter och i olika kolumner
i resultatdelen.

2.2 Produkter UT

Har kan mangd salda produkter och foder fran egen vaxtodling till egna djur anges. Det ar
aven mojligt att fylla i dessa uppgifter under motsvarande del i Vé&xtnaringsbalans/Produkter
ut. Uppgifterna som matas in under Produkter UT anvands till att berdkna ett antal nyckeltal
under fliken Resultat. Dessa uppgifter &r &ven vérdefulla som underlag for att bedéma om
andra uppgifter ar rimliga, t.ex. om mangden foder (fran egen vo till egna djur + inkopt) &r
rimlig i férhallande till djurantalet eller om skérde- och avkastningsnivaerna ar rimliga i
forhallande till sald mangd.

2.3 Djurhallning

Fliken Djurhallning kan hamta data fran inmatningarna och berakningarna som gors i
Stallgédselberakningar/Djurhallning. Utdver det kravs kompletterande uppgifter for
notkreatur. Dessa uppgifter matas in i Klimatkollen/Djurhallning. Producerad ECM kg/ko och
ar kan du berakna via en raknesnurra pa kortet for Mjolkkor.

Uppgifterna om djurhallningen anvands for att berdkna metanavgangen fran djurens foder-
smaltning samt emissioner fran stallgddselhanteringen. Emissioner fran stallgodsel-
hanteringen omfattar lustgas och metan fran lagring av stallgédsel och fran betesgodsel samt
ammoniakforluster fran stall, lager och bete. Emissioner som sker fram t.o.m. lagring laggs pa
djurgarden, medan forluster vid spridning av stallgddsel laggs pa vaxtodlingen (antingen egen
vaxtodling eller vaxtodlingen pa mottagande gard). Spridningsforluster beraknas under fliken
Spridning.

Uppgifterna som matas in har anvands for att berdkna mangden kvéve (N) samt organiskt
material (VS) som djuren utsondrar, och hur méangden N och VS férdelas mellan olika
stallgodselslag respektive pa bete (avser betande djur). Dessa vérden ingar sedan i
berékningarna av ammoniak-, lustgas- och metanutslappen fran stall- och betesgddsel. For
stallgodsel som anvands pa garden ingar utslapp fran stall fram t.0.m. spridning. For avyttrad
stallgodsel ingar utslapp fran stall till och med lastning fran lager.

Stromedel tillfor vaxtnaringsamnen till stallgddsel. For Klimatkollens del ar kvaveinnehallet i
stallgodsel av betydelse. Forandringar av mangden N fran stromedel paverkar
lustgasavgangen fran lagringen av stallgodseln samt fran marken (Klimatkollen raknar med
att ju mer kvave i stallgodseln desto storre lustgasavgang fran lager och mark). Dessutom ger
forandrat kvaveinnehall dven forandrade ammoniakemissioner, och darmed forandrade
indirekta lustgasemissioner (Klimatkollen réknar med att ju hégre ammoniakforluster desto
hogre indirekt lustgasavgang).

Stromedel tillfor &ven organiskt material (VS) till stallgddseln. Mikrobiell nedbrytningen av
VS i syrefria miljoer ger metanemissioner. Tillskott av VS fran stromedel ingar dock inte i
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Klimatkollen eftersom de modeller och emissionsfaktorer som anvénds for att berédkna
metanemissionerna fran lagring av stallgodsel exkluderar VS fran stromedel. Den mikrobiella
nedbrytningen av VS i stromedel &r ofta mycket liten eftersom detta organiska material ar
svarnedbrytbart for mikroorganismerna.

Metanavgangen fran nétkreaturens fodersméltning

Har avser vi metan som bildas i vommen. Metanproduktionen beréknas utifran djurens
energibehov (viktigaste parametern) samt fodrets sammansattning. Berédkningarna goérs med
samma metod som anvands i den svenska klimatrapporteringen. Pa djurkorten finns avsnitten
”Speciella data” dar ett flertal uppgifter som &r viktiga for klimatberdkningarna maste anges.

Energibehovet beraknas indirekt utifran uppgifter om djurens vikt, tillvaxt (géller vaxande
ungnot, tillvaxten beraknas utifran djurens vikt och alder vid insattning respektive forséljning)
samt mjolkavkastning. Ju tyngre djur och/eller ju hogre tillvaxt respektive ju hogre mjolk-
avkastning desto storre energibehov. Ju hdgre energibehov desto storre metanproduktion fran
vommen.

Fodrets sammanséattning omfattar grovfoderandel och raproteinhalt. Dessutom ska dverut-
fodringen anges. VERA innehaller standardvérden for flera av dessa parameterar, men for
vissa kategorier av notkreatur behdvs komplettande uppgifter. Anvéandaren kan aven revidera
befintliga standardvarden. Fodrets sammansattning och 6verutfodringen paverkar hur stor
andel av djurens energiintag som omvandlas till metan. Hog andel grovfoder kan t.ex.
berdknas ge mer metan, men parametrarna samverkar aven.

Metanavgang fran 6vriga djurs fodersmaltning

VERA innehaller schablonvarden (kg CH, per djurplats och ar) for dvriga djurslag.
Metanavgangen dr, i forhallande till djurens vikt och energiintag, lagt for grisar och faglar,
nagot hogre for grovtarmsjasare (hastar) och hogst for idisslare (far).

Emissioner fran stallgodselhanteringen och betesgodsel
Dessa emissionsberédkningar omfattar ammoniak, lustgas och metan.

Ammoniakberédkningarna galler ammoniakforluster i stall+lager, fran spridning av
stallgodsel samt fran betesgodsel och anvander varden fran Klimatkollen. Ammoniak-
emissioner antas kunna leda till att lustgas bildas n&r ammoniaken ramlar ner och omsatts i
andra delar av ekosystemet (kallat indirekt lustgasavgang). Ju hogre ammoniakférlusterna ar
desto hogre berdknas den indirekta lustgasavgangen bli.

Den indirekta lustgasavgangen redovisas i olika kategorier i Klimatrapporten beroende pa
kéllan till ammoniakutslappen. Forluster som sker i stall och lager samt fran betesgodsel
redovisas under Djuren/Lagring och stall. Forlusterna fran spridning av stallgodsel (géller
stallgodsel som sprids pa den egna garden, ej exporterad godsel) redovisas under
Marken/Lustgas fran ammoniak- och nitratforluster.

Den direkta lustgasavgangen (=lustgas som avgar fran mark till atmosfar efter spridning av
stallgodsel eller fran betesgodsel samt lustgas som avgar fran godsellager) beraknas utifran
mangden kvéve i track och urin. Dessa varden hamtas fran stallgodselberakningarna. Ju mer
kvave i track och urin, desto hogre lustgasavgang. VERA tar dven hansyn till att
lustgasavgangen varierar mellan olika godselsystemet (fly, fast, djup och urin) och
lagringstekniker (t.ex. med eller utan svamtécke pa flytgodselbrunn). Andelen kvéave som
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omvandlas till lustgas antas t.ex. vara lagre fran fast- och flytgodsel &n fran djupstrogodsel
(lustgasbildningen i djupstrd kan gynnas av temperatur och tramp). Andelen kvave som
omvandlas till lustgas antas dven vara lagre fran flytgodsel utan svamtacke an med svamtécke
(syretillgangen kan variera i svamtéacket vilket gynnar lustgasbildningen).

Den sammanlagda lustgasavgangen beror alltsa bade pa den direkta lustgasavgangen och den
indirekta orsakad av ammoniakforluster. Ett svamtéacke pa flytgodselbrunnen minskar
ammoniakemissionerna och darmed de indirekta lustgasemissionerna, men kan a andra sidan
leda till hogre direkta lustgasemissioner.

Metanavgangen beraknas som en funktion av mangden organiskt material (\VS) i tracken. Ju
mer organiskt material desto mer metan. Metanberékningarna tar dven hansyn till djurslag,
lagringssystem och temperatur. Godsel fran grisar och faglar & mer potent att bilda metan
(det kan bildas fler g metan per kg VS) an godsel fran notkreatur, far, getter och hastar
eftersom VS i denna godsel ar mer lattnedbrytbar. Metan bildas under syrefria forhallanden
och dérmed ér risken for att metan bildas hogre fran ”syrefria” godselslag (t.ex. flytgodsel) &n
fran godsel dar syre finns tillgangligt (t.ex. i betesgddsel). Flytgodsel med svamtacke antas ge
mindre metanutslapp an flytgdédsel utan svamtacke eftersom de omvéxlande syrefor-
hallandena i svamtacket kan bidra till att metan som bildats i flytgodseln oxiderar medan det
passerar svamtéacket. Ju hogre temperaturen &r desto storre andel av VS kan komma att brytas
ner och bilda metan.

Den totala véxthusgasavgangen fran godselhanteringen beror alltsa bade pa stallsystem och
lagringsteknik och pa proportionerna mellan kvave och VS i tracken och urinen.

2.4 Lagring

(galler endast djurgardar)

Denna flik 6verensstammer med Stallgddselberdakningar/Lagring i VERA. Uppgifter om
lagringsteknik kan matas in bade dar och i Klimatkollen. Uppgifterna anvands for att berakna
ammoniakforlusterna vid lagring av stallgddsel. Dessa varden anvénds sedan for att berdkna
den indirekta lustgasavgangen. Ammoniakforlusterna berdknas som en funktion av kvave-
innehallet i lagrad godsel, dar hansyn tas till lagringsteknik. Ju hdgre ammoniakforluster
desto hogre indirekta lustgasemissioner.

Alla ammoniakemissioner, och darmed indirekta lustgasemissioner, som sker fram t.o.m.
lagring raknas till djurhallningen.

Uppgifterna om lagringsteknik anvands éven for att vélja emissionsfaktorer nér lustgas- och
metanavgangen beraknas fran lagring av stallgédsel. Exempelvis antas metanemissionerna
fran flytgodsel vara htgre om godseln saknar svamtacke an om det finns ett svamtacke pa
godseln.

2.5 Spridning
Galler alla gardar som sprider stallgodsel eller andra organiska godselmedel.
Denna flik 6verensstammer med Stallgddselberakningar/Spridning i VERA. Uppgifterna

anvands for att berakna ammoniakforlusterna for stallgodsel och andra organiska godselmedel
som sprids. Dessa varden anvands sedan for att berakna den indirekta lustgasavgangen fran
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mark. Ammoniakforlusterna beraknas utifran mangden ammoniumkvave i godseln (ju mer
ammoniumkvave desto storre ammoniakemissioner) och med hansyn tagen till gédselslag,
spridningsteknik, spridningstidpunkt och nedbrukning. Ju hogre ammoniakforluster desto
hogre indirekta lustgasemissioner.

Klimatkollen hdmtar uppgifter om méngd importerade organiska godselmedel (ton, kg N/ton
och kg NH4-N/ton) fran Produkter IN.

2.6 Odling

Fliken ”Odling” &r delvis kopplad till fliken ”’Skiften” under "Gddslingsplan och utlakning”,
flera av kolumnerna &r identiska. Det som fors in i dessa kolumner under Klimatkollen ses
ocksa under Skiften. Nagra kolumner ar unika for Klimatkollen. Dessa uppgifter behévs for
berékning av klimatavtryck. Du far varningar om inte areal, jordart och liggtid for vall fylls i.
Légg till och ta bort skifte med hjalp av knapparna +/-. Kvavefixering (kg N/ha) beréknas av
VERA och ar inte samma som i fliken Skiften. Mineralgédsel och Organisk gédsel (kg N/ha)
anges av dig som radgivare medan Totalt tillfort och Tillfort N per ton skordat beréknas av
VERA, baserat pa uppgifterna om Produkter in/ut och Djurhallning. Drivmedel liter/ha &r
andringsbart.

Denna flik anvands ocksa for att berdkna mangden kvave i skorderester som lamnas i falt per
ar. Mangden N i skorderester anvands sedan for att berakna lustgasavgangen fran mark. Ju
mer kvave som tillfors marken, bl.a. via skorderester, desto hogre beraknas lustgasavgangen
bli. Kompletterande uppgifter behovs for att fordela detta kvave mellan ar. For ettariga grodor
(aven hostsadda) antas att allt kvéave i skorderesterna tillskrivs arets groda och darmed
lustgasavgangen fran odling av dessa grédor. For flerariga grodor (vall) motsvarar mangden
kvave i skorderesterna som VERA beréknat, innehallet vid vallbrott. Denna kvaveméngd ska
sedan fordelas under grodans liggtid. Uppgift om liggtid matas in i odlingsfliken for flerariga
grodor.

Skiftenas areal och jordart maste anges for att klimatberakningarna ska fungera.
Naturbetesmark (="Ogddslat naturbete, ha”) anges 1 alternativet. Observera att eventuell
naturbetesareal maste anges vid en klimatberakning! Uppgifter om naturbetesarealen anvands
for att berakna lustgasavgangen fran mark.

2.7 Utlakning

Uppgifter om kvéveutlakning och ammoniakforluster vid spridning av mineralgddsel anvénds
for att berakna indirekta lustgasemissioner fran mark. Ju hégre kvaveutlakning och/eller
ammoniakforluster vid spridning, desto hogre indirekt lustgasavgang fran mark.

Fliken Utlakning dr unik for Klimatkollen. ”Areal” under Kvaveutlakning himtas av VERA
fran summeringen av odlad areal i fliken Odling. Areal och Jordart maste valjas for varje
skifte, du far en varning om du inte gor det. Klimatkollen/Utlakning anvander utlakning
beréknad som genomsnittlig grundutlakning per kommun.

Du kan &ndra vardet for bade Kvaveutlakning och Areal. Den grona pilen ger mojlighet att
andra till det varde som berdknas i VERA i det fall du har skrivit in ett eget varde. Du kan
ange ett eget vérde for Forlust vid spridning(%) av mineralgddsel. Den totala utlakningen
berdknas som kvaveutlakning (kg N/ha) ganger areal (ha). Anvandaren kan justera vardet for
utlakning. Alternativa varden pa kvéaveutlakningen kan t.ex. erhallas fran:
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e Tidigare utlakningsberakning for garden.

e Riknesnurran “Uppskatta kviveutlakning, juli 2011.xIs” som kan laddas ner fran
Greppas hemsida (www.greppa.nu/administration t.ex. modulsidorna om 20A och
20B).

e Fran Godslingsplan/Utlakning

e Uppskattning t.ex. utifran jordartsfordelning, driftsinriktning (andel vall och ettariga
grédor, mangd stallgodsel etc.) och region. Kan vara litteraturuppgift eller utifran
erfarenhet.

Utlakningen star normalt for en begransad andel av gardens vaxthusgasutslapp, speciellt pa
mjolk- eller notgardar eller djurgardar med liten egen vaxtodling, och da ar en uppskattning
av kvéveutlakningen tillracklig.

Spridning av mineralgddsel ger vissa ammoniakforluster. Klimatkollen raknar med att 2 % av
N i mineralgodsel avgar som ammoniak. Anvandaren kan valja att &ndra detta varde.

2.8 Markkol

Denna flik anvands for att inkludera koldioxid- och lustgasavgang fran organogena jordar och
effekter av nettoforandringar av mineraljordars kolforrad. Klimatkollen hamtar inte nagra
uppgifter fran nagon annan flik utan alla uppgifter maste anvandaren sjalv mata in. Observera
att det saknas kontrollfunktioner som indikerar om arealangivelserna eller grodférdelningen &ar
rimlig i forhallanden till tidigare uppgifter som matats in. Det gar t.ex. att ange att garden har
fler ha mulljordar an arealen som angetts i Odlingsfliken. Det finns inte heller nagon koppling
mellan grodférdelningen som lagts in i Odlingsfliken och fliken Markkol som gor att
anvandaren far en varning om t.ex. fler ha ettariga grédor lagts in under fliken Markkol &n
vad som lagts in i Odlingsfliken.

De uppgifter som behovs for att inkludera utslappen fran organogena jordar &r areal
organogena jordar samt groda (bete, vall, ettariga grodor eller radsadda grodor). Klimatkollen
beréknar lustgas- och koldioxidavgangen fran organogena jordar pa samma sétt som i
klimatrapporteringen, dvs. dels koldioxidavgang som &r beroende av vilken gréda som odlas
och dels en bakgrundsemission om 8 kg N20-N/ha organogen jord och ar (=12,8 kg N20/ha
och ar). Bakgrundsemissionen &r oberoende av vilken groda som odlas. Koldioxidavgangen
antas vara hogre vid odling av grodor som kraver intensiv jordbearbetning an for langliggande
grodor. Koldioxidavgangen (kg CO2/ha och ar) ar hogst for radsadda grodor, darefter ettariga
grodor, darefter vall och lagst for langliggande beten.

Anvindaren kan dven testa hur resultatet paverkas om man tar hansyn till eventuella
forandringar av kolforradet i mineraljordar. Férandringarna laggs da in manuellt som kg C/ha
och ar samt den aktuella arealen. Positivt varde innebér att kolforradet ckar och att marken
darmed &r en kolsanka (ger negativ stapel i resultatdelen), medan ett negativ varde innebdar att
kolforradet minskar och att det blir en nettoavgang av koldioxid fran marken (positiv stapel i
resultatdiagrammet). Varden pa forandringar av markens kolférrad kan uppskattas med
modellen Odlingsperspektiv (del av Bérdighetsmodulen, 12B Vaxtfoljd och bérdighet).
Observera att vardet som beraknas med Odlingsperspektiv paverkas starkt av initiala varden
pa markens mullhalt och mineraliseringsgraden, och att modellen saknar kopplingar mellan
dessa parametrar.
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2.9 Lustgas

Detta ar en resultatflik som sammanstéller de berdkningar som goérs for att berakna
lustgasavgangen fran mark. Lustgasavgangen beraknas som en funktion av mangden tillfort
kvave fran inforda godselmedel, egen stallgodsel, betesgodsel, skorderester samt som
bakgrundsemission fran mulljordar och betesmarker. Mangden kvave i inférda godselmedel
hamtas fran Produkter IN, i egen stallgodsel och betesgddsel fran stallgodselberakningarna
(Stallgodselberakningar), for skorderester fran Godslingsplanen samt fliken
Klimatkollen/Odling. Bakgrundsemissioner fran mulljordar kommer fran fliken
Klimatkollen/Markkol och fér naturbetesmark fran uppgift om areal betesmark fran
Alternativet.

Andelen kvave som omvandlas till lustgas i mark varierar mellan olika kvavekaéllor, t.ex.
antas att en stérre andel av kvave i betesgddsel fran nétkreatur omvandlas till lustgas &n fran
nétgodsel.

Underlag for direkt lustgasavgang fran mark

Lustgasavgangen fran mark beraknas som en funktion av mangden kvave som tillférs marken
bl.a. via skorderester. Ju mer kvéave som tillférs marken, desto hogre antas lustgasavgangen
vara. Godslingsplanen anvénds for att berakna hur mycket kvéve som skorderesterna lamnar i
falt. Mangden kvave i skorderesterna (dels i blast, agnar, halm och andra skdrderester som
vuxit ovan jord och dels rotter och andra skorderester under jord) berdknas som grodspecifika
funktioner av skdrdenivan och standardvarden for kvaveinnehallet i skorderester fran olika
grodgrupper. Funktionerna for att berdkna mangden skorderester ser olika ut for olika
grodgrupper. Men generellt géller att ju hdgre skord desto mer skdrderester och desto mer
kvave i skorderesterna. Skordenivan bor anges som den biologiska skorden eftersom
méangden skorderester beror pa grodans tillvaxt snarare dn den bargade méangden. Hansyn tas
aven till om skorderester lamnas i falt (=berékningarna tar med allt kvave i skdrderester ovan
jord) eller om de bargas (=réaknar med att en del av kvévet i skorderester ovan jord bortfors
och darmed inte bidrar till lustgashildningen). | Klimatkollen ska all akermark (aven eventuell
trada) under det aktuella aret redovisas i Odlingsfliken.

Underlag for indirekt lustgasavgang fran mark
Vérden pa utlakningen fas fran berakningen i Utlakningsfliken i Klimatkollen. Det gar att
gora en fullstandig utlakningsberdkning och lagga in detta resultat i utlakningsfliken.

2.10 Klimatrapport
Pa denna flik sammanstélls alla resultat fran klimatberakningarna.

I den forsta tabellen (se Fel! Hittar inte referenskalla.) sammanstélls alla véxthusgasutslapp
for garden. Utslappen fran garden och fran produktion av de insatsvaror som tas in till garden
har aggregerats i olika huvud- och delkategorier (=raderna i tabellen) enligt:
e Produktion insatsvaror: Utslapp fran produktion av de insatsvaror som tas in till
garden;

o Energi, produktion av inkopt energi: Elproduktion (t.ex. utslapp fran
branslebaserad elproduktion, metan fran vattenkraftsdammar, tillverkning av
fundament, torn, vingar etc. till vindkraftverk); utvinning och raffinering av
raolja till diesel, olja och bensin; odling och processning av raps till biodiesel
eller vete till etanol.
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o Energi, utslapp fran motorer och pannor pa garden: avser utslapp som sker pa
garden direkt nar en insatsvara anvands. Har ingar utslapp fran motorer och
pannor pa garden, oavsett om energibararen kopts in till garden eller om det ar
egen energi (t.ex. halm till halmpanna).

o Mineralgodsel: VERA har varden pa klimatavtryck for produktion av N, P och
K (kg CO2, N2O och CH, per kg naringsamne). Godselmedlets klimatavtryck
berdknas sedan utifran dess innehall av N, P och K. Klimatavtrycket for
kvéavegddselmedel som producerats med lustgasrening anges nu under

o Inkopt foder: Odling (utslapp fran mark samt fran produktion och anvandning
av insatsvaror i vaxtodlingen) och ev. processning (t.ex. varmebehandling,
pressning) av inkopta fodermedel. Transport ingar for ravaror som tas in till
foderfabrik (t.ex. land- och battransport av soja fran Brasilien till foderfabrik i
Sverige). Transport fran foderfabrik till gard eller mellan gardar ingar inte i
standardvardena, men kan laggas till som distribution. Intransporter star
generellt for en liten andel av véxthusgasutslappen, undantag &r transport av
mycket blota fodermedel (blir ofta manga ton) och/eller biprodukter (de har ur
klimatsynpunkt inte “kostat” nagot/sa mycket att ta fram).

o Ovriga insatsmedel: Har ingér produktion av Gvriga insatsvaror, t.ex. inkopta
livdjur, organiska godselmedel (dven ekologiska godselmedel) och strémedel,
allt det som inte raknas under Energi, Mineralgddsel eller Foder.

e Marken: Avser utslapp fran marken eller kolinlagring som sker i marken

o Lustgas fran mark till atmosfar: Lustgas som avgar direkt fran marken till
atmosfaren, aven kallat direkta lustgasutslapp. Dessa varden hamtas fran fliken
Lustgas.

o Lustgas frdn ammoniak- och nitratforluster. Avser lustgas som bildas ur
ammoniak och nitrat som forlorats fran jordbruket;

- Nitratutlakning fran mark (se fliken Utlakning),

- Ammoniakforluster vid spridning av mineralgddsel, stallgédsel och
andra inférda organiska godselmedel.

- Ovriga ammoniakforluster redovisas i kategorin Djuren/Lager och stall.

o Forandrat kolforrad i mark: Positivt varde innebér en nettoavgang av CO2 fran
marken och att markens kolférrad minskar. Ett negativt véarde en nettoinlagring
av kol i mark och att markens kolforrad okar.

e Djuren: Raknas bara for gardar med djur.

o Fodersmaltningen: Metan fran djurens fodersmaltning. Beraknas utifran
energibehov och fodrets egenskaper for ntkreatur. Schablonvarden for évriga
djurslag.

o Lager och stall: Har ingar metanutslapp samt direkta och indirekta
lustgasutslapp

- Metan: Metanutslapp fran lagring av stallgodsel samt fran betesgddsel.
Vissa metanutslapp kan i praktiken ske i stall (t.ex. i djupstrobéaddar),
men den modell som anvénds har sarskiljer inte metanutslappen som
sker i stall och i lager.

- Direkt lustgasavgang: fran lagring av stallgodsel, dock inte betesgodsel
(redovisas som utslapp fran mark). Vissa lustgasutslapp kan i praktiken
ske i stall (t.ex. i djupstrob&ddar), men den modell som anvands har
sérskiljer inte lustgasutslappen som sker i stall och i lager.

- Indirekt lustgasavgang: Orsakad av ammoniakforluster. Har ingar
forluster i stall, lager och fran betesgodsel
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Produkter In Produkter Ut Djurhélining Lagring Spridning Odling Utlakning Markko Lustgas Klimatrapport Resultat
1 of 5 b M % | du B MO W~ | 100% - Find | Mext
Resultat
Andel
Kg vaxthusgas Ton koldioxidekvivalenter (COze)
av
Okand totala
Koldioxid Lustgas  Metan | Koldioxid Lustgas  Metan  fdrdeining utslapp
CO= N:0 CH: CO: N:0 CH: COze Summa | [%]
Insatsvaror  Energi, produktion av 6234 0 5 [ 0 1 8 1
nkdpt eneeg
Energi, utslapp n 45630 20 3 % 6 0 L] 9 10
moioreripannor pé génden
Mineraigides! ] 55 [
Inkipt foder 0 50 5
Criga incatemexdsl 0 ]
Marken Lugigas #dn mark 589 176 176 %
il atmosr
Lustgas ¥én 4 5 » 3
ammoriak- och
rivatforuster
Farandrat 0200 € % 10
koffdrr3d | mark
Djuren Fodersmalining 15098 3 n Ly
Lager och ata 114 856 k 2 56 [
Summa 142064 805 16044 142 240 401 145 928 100

Figur 2. Klimatrapport i VERA: Resultattabell.

| den forsta tabellen (Figur 2) visar kolumnerna med huvudrubriken ”Kg” utslédppen av
enskilda vaxthusgaser som kg koldioxid, kg lustgas respektive kg metan. Kolumnerna med
huvudrubriken ”Ton CO2e” visar samma utsldpp, men de dr omréknade till ton COoe.
Kolumnen Summa redovisar de totala utsldppen per kategori omréaknat till ton CO.e, oavsett
om produkternas EF-varden angetts som ett aggregerat vérde eller uppdelat pa olika
vaxthusgaser.

Observera att vardena 1 kolumnen ”COe” under huvudrubriken ”Ton CO»e” motsvarar de
insatsvaror som bara har ett aggregerat EF-vérde (=kg COe/enhet produkt) i VERAS databas
eller ett EF-varde som anvandaren lagt till eller reviderat. Nar ett aggregerat varde anvénds
vet vi hur stort produktens klimatavtryck &r, men vi vet inte hur det férdelas mellan olika
vaxthusgaser. Klimatavtrycket for dessa insatsvaror redovisas endast 1 kolumnen ”CO2e”.

I de fall dér foérdelningen ar kand redovisas istéllet utslappen uppdelat mellan olika
vaxthusgaser. For dessa insatsvaror redovisas utsléappen i alla kolumner under huvudrubriken
”Kg” och alla kolumner under huvudrubriken ”Ton COz¢” forutom kolumnen ”COoe”.

Om anvandaren lagt in flera produkter i samma delkategori och nagon produkt bara har
aggregerat EF-varde medan fordelningen mellan olika véxthusgasutslépp ar kand for andra
produkter, kommer varden att visas i alla kolumner.
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Produkter In Produkter Ut Djurhalining Lagring Spridning Odling Utlakning Markko Lustgas Klimatrapport Resultat

M 4 2 of 5 b M P & E e | 100% - Find | Mext

Summering vixthusgasutsldpp
Okand fordelning (ton COze) Ml CH: (tonCOze) M N:O ton COze) M CO: (ton CO:e)

400
300
200
100

Ton CO> ekvivalenter

o — . i !
E by = E g = = E E =
@ @ H . 3 =S =3 = =3 =
g 2 i = 2 g 3 H E s
e : g g g 2 Z L A g
o e 2 E 2 E El 3 Ef B
a 3 @ 3 = E E H z
E ) a E £
El e =3 =~ 2 o
u H = = E 2
z F 5 B 3
E ES 2 1
z £l E = =
k= g 2 o
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g H E
=5 H E
E g
g
g
|—Produkt\omnsatsvarc I L Marken | \—Djuren—‘

Figur 3. Klimatrapport i VERA: Stapeldiagram summering vaxthusgasutslapp.

Resultaten presenteras aven som diagram, dels som ett stapeldiagram (Figur 3), ett
cirkeldiagram (Figur 4) och en flodeshild (Figur 5). Utslappen ar kategoriserade pa samma
satt i dessa diagram som i tabellen och hamtar uppgifter fran kolumnerna under
huvudrubriken ”Ton COe”.

| stapeldiagrammet redovisas dels utslapp av enskilda vaxthusgaser dar fordelningen &r kand
och dels aggregerat dir fordelningen &r okédnd (=den gula stapeln ”CO,e (ton CO,e)”). De
enskilda vaxthusgaserna har olika farg.

I cirkeldiagrammet summeras alla véxthusgasutslapp inom varje delkategori. Varje segment i
cirkeln representerar en delkategori, och i detta diagram har varje delkategori sin egen férg.
Det ar inte mojligt att anvanda samma fargkodning som i stapeldiagrammet eftersom
stapelfargerna representerar en viss véxthusgas medan cirkelsegmenten en viss delkategori.
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ProdukterIn  Produkter Ut Djurhéllning  Lagring  Spridning  Odling  Utlakning ~ Markkol  Lustgas  Klimatrapport  Resultat

M 4 3 of 5 b M |« 0 @ | E A W- | 100% - Find | Next

Klimat Klimatkollen 3(5)
. Telo VERA

Ar 2015 Alternativ 1 (skapat 2015-08-12) Utskrivet 2015-08-26

Andel och utsldpp (ton C0.e)

Energi, produktionavinkdpt
energi- &
Energi, utslapp franmaotorer/pannor
pa garden -46

0 Mineralgddsel -55

I Inkopt foder - 50

- Lustgas frin marktill atmosfar

Lustgas frinammaniak- och
L nitratfdriuster -25
Férandrat kolfirrad imark
-,
Il Fodersmaéltning -377
B Lager ochstall - 34

W%

Radgvare:  Maria Stenberg Programmet ar utvecklat av
. Tel: Jordbruksverket

Figur 4. Klimatrapport i VERA: Cirkeldiagram.

ProdukterIn  Produkter Ut~ Djurhdlining  Lagring  Spridning  QOdling  Utlakning  Markkol  Lustgas  Klimatrapport  Resultat
- Find | Nedt

Klimat Klimatkollen 4(5)
. Tel-0 VERA

44 of5h M|« 0@ & EaH-| w0

Ar 2015 Alternativ 1 (skapat 2015-08-12) Utskrivet 2015-08-26

Oversikt vixthusgasutslapp (ton CO.€)

1128 91,7 3997 340 1142 90,2 1755 24,5 87
N,O N0 N0 N,0 N0 N,0 N,0
CH, CH, CH,

Produktion Djurhéllning, Stallgodsel Vixtodling Forsélda
av varor

insatsvaror I

-

Energianv.

Radgivare:  Maria Stenberg Programmet ar utvecklat av
. Tel Jordbruksverket

Figur 5. Klimatrapport i VERA: Flodesbild.

| rapportdelen finns dven en sammanstéllning av kvavefloden och -forluster fran hantering av
stallgddsel och kvaveforluster fran betesgddsel (Figur 6). Denna sammanstéllning behévs for
att stallgodsel- och kvaveberdkningarna ska kunna genomforas.
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Utlakning  Markko Lustgas  Klimatrapport  Resultat

H 4 5 of 5

Kvaveforluster

kg N
Ammoniakforlusteri stall (kg N
Not

Svin
Guriga

Summz

Aterstir efter stall
kg tot-N

NGt

Swin

Gnriga

Surmnmz

Summa ammeniakfrluster
KgN

Aterstir efter lager

Kg tot-N

Darav vaxttilladnglighet
Kg NHeN

Kg N
Kg NHeN

Kg NHeN
Kg NHeN

Allz djursiag

Figur 6. Klimatrapport i VERA:

Fast

. -

Totalt vaxttillgangligt kvave

Spridningsfé y

1140

ITE

244

1

AmmoniakfSriuster pa bete (kg Ny

2.11 Resultat

pe—

Ridare

Figur'7. Resultat.

Djupstrs

Fiyt Klet

Find

Tabell kvaveforluster.

Resultat

MNext

2120

1586

1642

o 5 el

Senas ssand 31508, B854

Fliken Resultat &r ny for VERA (Figur 7). Under Resultat hittar du rapporter med nyckeltal
for odling, djurhallning, energianvandning och klimatavtryck for inkdpta och salda varor, alla
dessa ar nya, utéver tabellerna och diagrammen fran Klimatrapporten som fanns i
STANK/Cofoten. Har kan du titta pa och spara varije enskild tabell. Du kan ocksa exportera
alla resultat till Excel.
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Nyckeltal odling (Figur 8) visar ett antal nyckeltal beraknade fran tillfort kvave och skordad
groda. | Total kvavegiva (kg N/ha och ar) ingar alla produkter in och ut och kvavenedfall
fordelat pa den odlade arealen. Mineralkvave per ar ar beraknat fran inkopt mineralkvave och
fordelat pa den odlade arealen. Kvavegiva per hektar och groda hamtas fran Odlingsfliken.

Nyckeltal djurhallning visar ett antal nyckeltal beraknade fran mjélk- och notkoéttsproduktion
(Figur 9).

",_Ifr,: MNyckeltal odling, KvéveemWDleingrédor
1 of 1 @ &0 B o - 100% - Find | Next

Genomsnitt hela garden Foretaget  Liknande foretag Enhet
Totdl kvavegiva per & 18 0 kg N/ &
Minzralkvive per & 9@ 0 kg Niha &
Kwavedvershot (ounysat kvave) 10 9% 0 kg Nha &
Ande! borfort av S kvdve 19 0 %
Andsl organiskt kvave av oilkvave M 0 %
Kvivegiva per hektar och groda Firetaget Liknande féretag Enhet
Kwavegiva per hekaar 18 0 kg Nha
Kwavegiva relaterat il skied Varkom 16 0 kg N/ ton groda
Kvavegiva relatzrat 8l skid Hawre 4 0 kg N/ ton grida
Kvavegiva relaterat il ckied Vall | (Tot) 2 484 0 kg N/ ton groda
shirdar Rodkgver-gras
Kwavegiva relaterst 8l skird Vall || (2 shirdar) 25 0 kg N/ ton grida
Radkiovergraz
Kvavegiva relazrat 8l skaed Val |11 (2 shrdar) 25 0 kg N/ ton groda
Rodkiover-gras
Proteingrédor i odling Foretaget  Liknande foretag Enhet
Andsl proteingridor | egen produkion ] 0 %

Figur 8. Nyckeltal odling.

fﬁq MNyckeltal djurhilining, Produktivitet ach resurseffektivitet
1 of 1 @ & 3 H- | 100% - Find | Mext
Produktivitet Foretaget  Liknande foretag Enhet
Producerad midlk 8132 0 kg ECM miglk per ko och &r
Levererad miclk 5eh M2 0 kg ECM per &
Andel levererad ECM av producerad 9 0 %
Inkalningzdider il 0 ménadsr

Figur 9. Nyckeltal djurhallning.

Nyckeltal energianvandning beskriver den totala energianvandningen och andel férnybar
energi for olika energislag (Figur 10).

Nyckeltalen energianvandning - Energianvandning per produkt beskriver den totala
energianvandningen och for olika produktionsgrenar (Figur 11). Fér mjolk och notkott
beraknas dessa bara om det endast finns mjolk och/eller notkott under Produkter ut. For
vegetabilier berdknas nyckeltalet endast nar det bara finns vegetabilier under Produkter ut.
For slaktsvin berdknas nyckeltalet endast nér det bara finns slaktsvin under Produkter ut.

Greppa Naringen Elevenborgsvagen 4, 230 53 Alnarp Telefon 0771-57 34 56 (vxl) www.greppa.nu



Sida 16(17)
//// 2015-08-27

greppa naringen

r(fﬁ Myckeltal energianvandning, Anvandning per ar, per produkt, andel férnybar energi

M < |1_|of 1h M |e @@ & E Q& 100% - Find | Next

| |Energianvandning per ar Foretaget  Liknande foretag Enhet

|| |To energiznvandring 344 550 0 K/ Zr
Anvandring elenergi 137 000 0 kihizr
PAnvandring varme 22000 0 KiVin/ar
Famybar encrgianvandning 148130 0 KiVin/ar
Anvandring bicbeanslen 31130 0 KiVin/ar

M| |Anvandning fossila branslen 196 400 0 KiVin/ar

M | Andel fomybar energi, toiait 43 0 %

| [Andel fossi energ, st 57 0 %

! Anvindning av divmedel Dissel, 0 % RME 18000 0 Fearldr
Anvandning av divmedsl RME 1000 0 Feriar
Anvandning av drivmede! Diessl, 0 % RME 176 400 0 Kl &

I Anvandning av dnvmedel RME 9130 0 kWi

Figur 10. Nyckeltal energianvandning.

————
7, Nyckettsl energianvandning, Energianvandning per produkt |

M 41 of 1 b M |« @ | B - | 100% - Find | Next
Energianviandning per produkt Foretaget  Liknande féretag Enhet
Total encrgianvandning mylk 049 0 kWhikg ECM
Total encrgianvandning ndtkdt 35 0 kWhikg levande vikt

'rfﬁ Nyckeltal energian\riind-ilning elenergi for [Produkt]

M 41 of 1 b M |« @ | E Ao HE- | 100% - Find | Next

Energianvandning per produkt Foretaget  Liknande foretag Enhet
Total energianvandning midlk 0.19 0 KWhikg ECM
Total energianvandning natoe 14 0 KWhkg levande vikt

'?ﬁ Nyckeltal energianvandning, Energianvandning per‘p‘l"o'dup

M 4 of 1 p M |« @ i B A H- | 100% - Find | MNext

Energianvandning per produkt Foretaget  Liknande féretag Enhet
Totzl energianvandning Hastvee bedds. 12% 043 0 KWh per kg

@ Nyckeltal energianvéndning, Energianvandning per produkt

M 4t of 1 p M |« @ & B HE- | 100% - Find | Mext

Energianvandning per produkt Foretaget  Likmande foretag Enhet
Totzl encrgianvandning Slakisvin, lev vikt 04 0 kWh per kg

% Nyckeltal energianvéndning, Anvandning elenergi for [Produkt]

M 41 of 1 p M |« % (e E aE- | 100% - Find | Next
Energianvandning per produkt Foretaget  Liknande foretag Enhet
Total energianvandning midlk 0,19 0 kWikg ECM
Total energianvandning notot 14 0 kWhikg levande vikt
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ﬁ Nyckeltal energianvéndning, Anvandning drivmedel [Produkt] for [Produkt]

1 of 1 @ | B @ = | 100% - Find | Mext

Energianvandning per produkt Foretaget  Liknande foretag Enhet

Anvandning av davmedel Diesed, 0 9% RME per 0,03 0 Fterir

myilk

Anvandning av davmedel Diesed, 0 9% RME per 0,18 0 Fterir

nétkoe

Anvandning av davmedel RME per miglk 0 0 Fterir

Anvandning av davmedel RME per nothos 0,01 0 Fterir

f.,f(, Nyckeltal energianvandning, Anvandning varme for [Produkt]

1 of 1 @ | B - | 100% - Find | Next
Energianvindning per produkt Foretaget  Liknande féretag Enhet
Energianvanding varme fr miglk 0,03 0 KWn'kg ECM
Energianvanding varme fr ndtkds 022 0 KWiikg levande wiki

Figur 11. Nyckeltalen energianvandning - Energianvandning per produkt.
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Nyckeltalen Klimatavtryck — Klimatavtryck inkopta och salda varor (Figur 12) beskriver
klimatavtrycket for olika produktionsgrenar. For mjélk och notkott berédknas dessa bara om
det endast finns mjolk och/eller n6tkétt under Produkter ut. FOr vegetabilier berdknas
nyckeltalet endast nér det bara finns vegetabilier under Produkter ut. For slaktsvin beréaknas

nyckeltalet endast nér det bara finns slaktsvin under Produkter ut.

%7 Klimatavtryck, Klimataviryck inkaptaw

1 of 1 @ | B A3 =~ | 100% - Find | Next
Inkdpta och salda produkter Foretaget  Liknande firetag Enhet
Kimataviryck Myslk 1.3 0 kg CO2e per kg ECM migk
Khimataviryck Notkoe 948 0 kg CO2= per kg levandevikt
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Inképta och silda produkter Foretaget  Liknande féretag Enhet
Khmataviryck Hastvete brdds. 12% 1.0 0 kg CO2e per kg
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Inkdpta och silda produkter Foretaget  Liknande féretag Enhet
KEmataviryck Slakisvin, lev wikt 0,81 0 kg CO22 per kg

Figur 12. Nyckeltalen Klimatavtryck — Klimatavtryck inkopta och salda varor.
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