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Vad innebar precisionsgodsling med kvave for oss?

- Mal.

Ratt mangd efter behov varje enskilt ar pa varje enskild plats

» Varfor ?

Ekonomi, miljo, kvaveeffektivitet

YARA



Redskap for att behovsanpassa kvavegodslingen till enskild plats

* Noll- och Max- N rutor

 Yara N-Tester

» Kvave-vagen i

Las av rapsens kvaveupptag

pa hdsten och rakna ut
Behov pa samma satt som
kvavevagen.

Enkelt och pedagogiskt Enkelt verktyg for hostraps

Satt att se markens att hitta ratt kvave Kalibrera nivan for A

kvaveleverans niva i faltet och for aret \ 1 kvave i hostraps ;'V\:}r;:lh’a?l’aﬁv plahtor-i’i'a‘ precis
www.at.farm Atfarm
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Redskap for att behovsanpassa kvavegodslingen till enskild plats

* Noll- och Max- N rutor

Enkelt och pedagogiskt

satt att se markens
kvaveleverans

 Yara N-Tester

Enkelt verktyg for
att hitta ratt kvave
niva i faltet och for aret 1

» Kvave-vagen i
hostraps

Kalibrera nivan for
kvave i hostraps

‘ i
Man skar ayplantonna precis

www.at.farm

Redskap for att behovsanpassa kvavegodslingen inom falt

Atfarm
Behovsanpassning efter

och billigt for alla

satellitbildssystem ar enkelt &

www.at.farm
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Yara N-Sensor

Driftsakert system som
fungerar i alla vader




Yara N-sensor




Yara N-Sensor historia Pos

patches (photograph: P. Miller). Appication Map
a E
Yara N-Sensor med bom testades forsta gdngen péd Bjertorp Den traditionella Yara N-Sensor
1998 blev uppgraderad 2012 och ar

dérefter gra till fargen

= PR Y S

1999 togs bommen bort och sensorn
mater istillet med 64 graders vinkel
mot grodan

s

Den traditionella blda Yara N-Sensor saldes
mellan 2000 och 2011

2006 blev Yara N-Sensor ALS introducerad m___
ljus kélla (Active Light Source)

Lantmédnnen
Lantbruk
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Yara N-Sensor mater kontinuerligt kvaveupptaget

et N-go6dsling (Yara)
kg N/ha Install-

ningar

Valj

jobb
kalibr.
Pa Yara N-Sensor terminalen
| visas SN-vardet som ar ungefar
i det samman som kg N/ha -
upptaget i plantan

JobbNr. 1




Zadoks skala

Y

YARA

N-Sensor givan styrs  N-Sensor givan styrs av

mest av grodans grodans klorofyllhalt :
bestandstithet och bestandstathet

Straskjutning Axets vidgning l' B
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| ]
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Omfordela av kvavet inom faltet!

'Nollgodslad ruta
Bada nollrutorna af fran
sammafalt /1 /

Thord/Karlsson

Hog mark-N Medel Lag mark-N
mark-N

Minskad risk

for liggsdd Total N

(N-mark + N-giva)

\

Hopplosa omraden




Vid kalibreringen ar det lantbrukaren som

Agronomisk kalibrering vid bestammer kvavemangden i medeltal pa faltet!
N-QOdSIIng med Yara N-Sensor &alibreringsvariantz \

Bestam kvavemangden pa
traditionellt vis med ett
medeltal pa hela faltet.

Man maste bestamma kvavebehovet
varje falt innan man borja sprida.

Antingen ett medeltal pa hela faltet Ran goras 1 tomme fore eller
eller optimalgiva pa en mindre plats e &g?zitsggf Q'rgg'fram och

tillbaka for att fa med faltets
variation i kalibreringen. /

/Kalibreringsvariant 1
Kalibrera pa en liten yta dar
man bestammer
kvavebehovet med O-ruta , N-
Tester eller pa annat satt och

\Jar N-Sensorn det.

Sunt
fornuft
=

[ =
R )

/Kalibreringsvariant 3
Absolut kalibrering i maltkorn
och hostvete .

N-sensorn bestammer givan.

\ / =3 N:;roéﬁos

Noll-rutor

N-Tester




Proteinstyrning i maltkorn

med Yara N-Sensor
ratt kvavegivan till ratt proteinhalt

Med maltkornskalibreringen forsoker Yara N-Sensor
styra kvavegivan sa det blir ratt proteinhalt.

Strategin ar att lagga ca. 70 % av den planerade
kvavegivan som NPKS med kombisamaskin.
Och darefter komplettera efter arets behov med
Yara N-Sensor i begynnande straskjutning

DC 32 till 37

Maltkornskalibreringen har korts sedan 2011 med mycket

goda resultat. S

Maltkornskalibreringen ar utvecklad i sammarbete med Lantmannen



Atfarm




Atfarm ar ett digitalt verktyg

B atfarm

SVENSKA

a tfa I' m LOSNINGAR VANLIGA FRAGOR KONTAKTA OSS INLOGGNI

Och 'som anvander satellitbilder for att hjalpa Iantbrukare runt om'i varlden
att 6vervaka sina grodors tillvaxtoch skapa tilldelningskartor for spridning av
varierad mangd godsel. '




Olika kartlager i Atfarm

19 apr.

Satellitkartor

Grundkarta >
| Faltvisning.

Faltvisning >
Senaste satellitbilder med I3g

ing. Anvandbar for att kontrollera
allandena.

Variationer i falt

NDVI-karta > NDVI Karta

Standard biomasskarta. Anvandbar innan
biadverker tacker marken.

Optimerad karta >
Rekommenderat far att undersoka
@ Variamonerna i falt Gver alla N-

d programsteg.

E3 N-upptagskarta v >

eirar i s N i groda ik | Optimerad karta

tillvaxtstadier.
Jamforeise av
8558

0 mapbox | © Mapbox @ OpenStreetMap Improve this map @ W&

. .
Ny funktion i Atfarm!
(D Uppskattningen ar dynamisk och beror pé tillvaxtstadiet och genemsnittet av N-upptaget i faltet. Se sidan med vanliga frégor for mer infarmation. e
ﬂlaxar.' N_u pptagSkarta

‘

23 33 43 53 8 73 83

Valt datum: okt. 16, 2022 Visa molniga dagar ¢ Dagens medelvirde fr N-upptagsfalt:s3 ka/ha

aug. 22, 2022 aug. 24, 2022 sep. 01, 2022 okt. 11, 2022 okt. 16, 2022 nov. 20, 2022




Exempel. Skapa tilldelningskarta i hostraps till vargivan
med Atfarm N-upptagskarta

Missat "klippa” rapsen pa hosten ?
For blott i falt pa hosten for att skanna rapsen

med Yara N-Sensor ?

NYHET!
Skapa tilldelningskarta
med hjalp av Atfarm
N-upptagskarta




N-upptags i Atfarn’= 16:e oktober 2022

.D Jamidreise av
biomassa

) mapbox

@ Uppskattningen &r dynamisk och beror pd tillvaxtstadiet och genomsnittet av N-upptaget j faltet. Se |

Valt datum: okt. 16, 2022

okt. 16, 2022




Berakna varkvavegivan i hostraps enligt medelvarde for N-upptagsfalt

Rakna ut héstrapsens kvavebehov med rapskalkylatorn

ar) 4,5 ton/ha

Genom att hamtag

Rapskalkylator

N-rekommendationen till hdstraps hamtas pa Yara’s hemsida
- Sok ”Yara Rapskalkylator™
N-rekommendationen bygger pa Kvavevagen fran Svensk Raps (SLU)

_awurtuceppo ential?
+Kvaveforluster?

Rekommenderad kvavegiva tillvdren® 162 kg/ha

https://www.yara.se/vaxtnaring/verktygsladan/appar/rapskalkylator/

YARA



Skapa tilldelningskarta

Sprid varierande mangd oavsett vilken utrustning du har

Atfarm

Aktuell kund -
a Atfarm ¢  Knud Nissen > Kyrkobaks?2 » 6a Glastorp Knud Nissen
Akruell kund = fa Glastorp H Aktuell gard =
Knud Nissen ; ; Kyrkobaka?
16.3 ha - Varkorn Olmalt 10-11% YrHahakd
Akruell gard -
Kyrkobaka2 -!(ﬁ;_l Falr

Rekommendationer -

~ Tilldelningskartor (1)

Fait N : g s
@ Gardsinstallningar

s
Godslingsrad

B 25 mars 2022 E
Genomsnittiige N 75.0 kg Nfha L

W >

983 Gérdsinstaliningar

v Godslingsplan (1)

@ Uppgradering

<

Knud Mis... » Kyrkoba... » Ga Glast... * Skapa tilldelningskarta

Skapa tilldelningskarta [T

6a Glastorp - 16.3 ha
Lagg till Malgiva Granska karta

Lagg till biomassa

@ Hislp

for N
Malgiva for N -
81 kg Nfha
Nedre grans Ovre gréns
1 kg Nfha 142 kg Mfha

1 genomsnitt kommer 81 kg N/ha kvave aut

(
: anvandas vid en enskild spridningen

Godselmedel

Sulfan v

% N i godselmedel

] Jamidrelse av
blomassa

ka N /100 ka

restiap Improve this map & Maxar|

Skapa tilldelningskarta

e 23 33 43 83 £ 73 83

| Rita fran grunden

Avbryt (® mapbox

5 Konto
Vait datum: okt. 16, 2022
Upparadering é\
§ Konto
= ¥ aug 22, 2022 aug. 24, 2022
[5) Hamta rekommendation 3 il
-

¥ P ¥
sep. 01,2022 IIIIII okt 11,2022 I

.
nov. 20, 2022

okt. 16, 2022 feb. 10, 2023 feb. 13, 2023




n Atfarm ¢ Rapsgérden > rapsfaltet » Skapa tilldelningskarta

Akcuell gard = Skapa tilldelningskarta 22
Rapsgarden rapsfaltet - 18.5 ha

i Falt u a B

@ Shrdamstelinge! Ligg tll biomassa  Lagg ull Malgiva Granska karta :
for N ™
L
Yara SULFAN 24 % Redigera - °
Gadselmedel L
®
@
80 kg/ha 15t 20x20m P
Genomsnirtligt Totalt N Cellstarlek ®
N godselmedel

Justering av godselgiva

Zonkarta Rasterkarta
Punkter med Kvavegiva per
liknande varden bildpunit far
grupperas i zoner. maximal precision.

~ Redigera M-givan manueli m

Farvandla markaren till en pensel och andra
gédslingszoner och -mangder. Du kan ange dina egna

maéangder nedan.

66 79 &7 95

Pensel aktiverad; klicka igen fér att inaktivera

@ Uppgradering

é Konta

Exportera

Avbryt 0 mapbox . '= Mapbox @ OpenStreetiap Improve this map & Masar)
—\J




ﬂ Atfarm
n Akzuell gérd

Rapsgarden
ik Falt

@ Gérdsinstéllningar

Uppgradening
6 Konta

©
“
YARA

-

Rapsgéarden > rapsfaltet » Tilldelmingskarta > Exportera

Exportera tilldelningskarta
rapsfaltet- 18.5 ha

Yaralbela sutran24% Redigera
Gadselmedel
80 kg/ha 1.5t 6.2t 20x20 m
Genomsmittl Totalt N Totalt Cellstorlek
godselmedel

Exportera till din terminal

1S0 XML =
Fil for IS0 XML-kompartibel system. 9
ohn Deere

) . 2]
Formfil for John Deere-terminaler.

r Trimble =

& : =
Formfil fér Trimble-terminaler.
N-Sensor-terminal =

Eo

Formfil for N-Sensor-terminaler

E Formfil fér andra varumarken. =
B

Andra terminaler

Andra
Skicka till telefon 3

Forvandla din smartphone till en VRA-terminal.

PDF =

Perfek: far e-post och urskrift

Tillbaka till falt

_— T —

Godselmede! kg/ha o 175 275 329 363 300

0 mapbox Mapbox © OpenStreetMap Improve this map @ Maxar
£V




Skapa tilldelningskarta

Sprid varierande mangd oavsett vilken utrustning du har

* Anvand din GPS och goddselspridare for att
anpassa mangden automatiskt

* Fungera till alla fabrikat av spridare som kan ta
emot ISO-xml eller Shape-filer

5%

<,

ISO-xml
Shape
N-Sensor

~

+ eller anvand Atfarm appen
i din mobiltelefon eller
surfplatta for att variera
givan manuellt

Bepsmastargdrden » rapsfalier » Skapa tildelningskarta

Skapa tilldelningskarta X,

rapsfaltet - 18.5 ha
] @

Lagg till biomassa  Lagg till M&lgiva Granska karta
for N

YaraBela sutranza% Redigera
Gadselmedel
b
21 Kgrha 1.5 63t 2020 m sesw
= = LR LD
m: Total Total I 2ne £
N godselmedel | E‘
.
Justering av gddselgiva bs o w:
o
Zonkarta Rasterkarta
Punkter med Kvaveg
liknande varden bildpunks
grupperas i zon maximal I 000 . ChERaeReRRRRRR.. 0 . ALy - phm

Farvandla markorer tll er perselochsndra S R . - VR
gédslingszener och -mangder. Du kan ange dina egna

mangder nedan

1} 42 66 79 87 95

kg N/ha

[1© Mapbox @ OpenSireethap Improve this map & Maxa



Utjamna eller forstarka variation ?




Godsling i strasad ? Skall vi kora enligt Robin Hood eller Prince John ?

Utvecklingsstadium (BBCH) den 31 maj 2021

37 - 51 Flaggblad fram till begynnande ... v

Tilldelningsstrategi

Utjamning W
(") Proteingddslin

@ Mer kvdve pa x::] 9 s 9 .

: : Mer kvave pa omraden

omraden med lag )

, med hig biomassa.

biomassa.

 Vid vilket stadium skall man byta fran det forsta till det andra ?

L
2023-05-12



* Fragan ar inte vid vilket stadium jag
skall byta fran det ena till det andra ! b

 Den relevanta fragan ar :
* Vad ar det jag vill astadkomma ?

* Vad beror det pa att jag ser en variation
| bestandet ?

© Mapbox @ |

31,2021 Visa molniga dagar ¢

‘l {
apr. 29, 2021 \ I ‘ | ‘ ‘ I ‘ | ‘ ‘ maj 29, 2021 \ maj 31, 2021 ‘ Jjuni 03, 2021 \ ‘ ‘ juni 08, 2021

((
2023-05-12 30

maj 19, 2021




Utjamning - nar kvavetillgangen skapat variationer

74kg N/ ha
62kg N /ha
48kgN/ha
39kgN/ha
5kgN/ha
OkgN/ha
Genomsnittlig 52kgN/ha

Totalt 400 kg

Andra fasta godselprodukter 16%

Tilldelningskarta

Cellstorlek 20 x 20 meter

03.05.23 / 08:49

atfarm

www.at.farm

31



Proteingodsling — nar kvave inte ar begransande ex. vid torka

oooooooo‘“._";?
A EEEEERNEN)

60 kg N /ha
56 kg N / ha
49kgN /ha
43kgN /ha
15kg N/ ha
OkgN/ha

Genomsnittlig 52kgN/ha

Totalt 403 kg

Andra fgg;gi&gb‘rl(%uk[er 16%

Tilldelningskarta

Celistorlek 20 x 20 meter

03.05.23/09:02

atfarm

www.at.farm

32



YARA

Jamforelse mellan Yara N-sensor och Atfarm for

precisionsgodsling inom falt

- Atfarm
+ Enkelt att anvanda
+ Bygger pa samma berakningsgrund
som Yara N-sensor
+ Kan manuellt justera bort svaga partier
+ Support teknisk och agronomisk
+ Lagt pris ( 2024 0 kr/ 12 manader)

- Gamla bilder vid langa molniga perioder
- Satellit-baserade bilder ger lagre
upplosning an traktorburen

* Yara N-sensor
+ HOg precision
+ Fungerar aven vid moln
+ Kraver lite forarbete
+ Manga installningsmajligheter om
man onskar
+ Support teknisk och agronomisk

- HOgt pris

55



YARA

Sammanfattande synpunkter pa kvavegodsling med okad
precision

Ett antal tekniska hjalpmedel hjalper oss majlighet att analysera markens kvaveleverans
och grodans biomassa/kvaveupptag

Battre beslutsstod pa enskild plats.
Satellitbilder och / eller N-sensor hjalper oss variera i falt.

Hur vi skall variera beror pa vilken den huvudsakliga orsaken ar till variationen vi ser.
Ex. Markens kvaveleverans , kvaveforluster, torkstress, utvintring ...

Vi kommer aldrig fa svar pa fragan vad vi tjanar i genomsnitt pa att variera givorna efter
ar och inom falt.

Fragorna vi bor stalla oss ar :
- Lyckas jag alltid na optimal kvalitet ?
- Hur ser mina falt ut ? Finns det variationer varda att variera kvavegodslingen efter?

34



Sammanfattande synpunkter pa kvavegodsling med okad
precision forts

 Klimat och miljopolitiken kraver av oss att vi Okar kvaveeffektiviteten och darigenom
minskar klimat och miljobelastningen.

« Sverige har en hygglig total kvaveeffektivitet i ett Europeiskt perspektiv men absolut inte
bra nog.

- Okad precision i kvdvegodslingen &r ett av stegen vi kan ta for battre effektivitet.

«
3
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