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Jordoruks  Hur mycket olja ska anvandas om torken har

verket :
normal verkningsgrad

Vattenhalt efter torkning 13 procent 14 procent 15 procent 16 procent

Vattenhalt fore torkning, % Borttorkad vattenmangd, kg/ton
17 48 36 24 12
18 61 49 37 24
19 74 62 49 37
20 88 75 63 a0
21 101 89 76 63
22 115 103 90 77
23 130 117 104 91
24 145 132 118 105
25 160 147 133 120

100 ton nedtorkas fran 20 — 14 % = 7500 kg vatten
0,15 liter * 7500 | = 1125 liter olja
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Jordbruks Maximal saker lagringstid
verket gring
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18 Temperatur | Tillganglig tid, dagar, vid skérdevattenhalt, %
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13 14 15 16 17 18 19 2C Uppskattning av tillgénglig tid inom vilken kalluftstorkad eller luftad buffertlagrad
Vattenhalt spannmal bér torkas for att undvika mégeltillvéxt och dérmed risk fér forsamring av

kvalitén inklusive mykotoxinbildning. Angivna lagringstider fér 17 % och 26 % vattenhalter
ar extrapolerade véarden och déarfér nagot osékrare. Resultaten dr baserade pa lagrings-
studier med nyskérdat héstvete vid JTI.
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\Q Luftning (50 m3 luft /ton och timma)
Jordbruks
verket
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Effektbehov
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Bild 17. Samband mellan nettoeffektbehov, torkad kvantitet och ingaende vattenhalter vid nedtorkning till
13 procents vattenhalt. Effektbehovet har beraknats for 400 torktimmar per ar. Se exemplet nedan som
ocksa visas med en prickad linje i diagrammet.
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- Vad har vi for ingaende vattenhalt ? 20200915

Jordbruks Snabbvattenhaltsmatare
verket

» Stora skillnader bland fabrikat




< Snabbvattenhaltsmatare i hostvete
Joyeners (dansk studie)
i g S -
Superech GM 2500 e
Farmngoint T
Supartech 5000 e
Wile 55 — =
Agromade Digisd —=F
s e
Agromaie MK 2 oA
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\Q HOgre temperatur ger energieffektivare torkning

ordbruks
T verket

16

Torkningskapacitet, ton/tim.
M
=
|

15 40
Slutvattenhalt, % % 13
u D | 1 Il " 1 1 |
: 250 350 450 550 650 750 850

Enerziforbrukning, M.J/ton

Effekten av torkluftens temperatur och spannmalens slutvattenhalt pa torkens kapacitet och
energiforbrukning (per ton vat spannmal) for en engelsk tvarstromstork (schakttork) nar vete torkas
fran 20 procents vattenhalt (Nellist and Bruce, 1995).
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Jordbruks Torktemperaturer varmiuft
verket
(JTI)
« Utsade,maltkorn,brédsad 20 % 25% 30 %
— Satstork 60 55 50
— Cirkulerade satstork 65 60 55
— Kontinuerlig tork 65 60 55

 Foder 80
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Vejledende terrelufttemperaturer °C

t

Jord blgu’lc<s Oprindeligt Produktets slutfugtighed
verke Vandindneld | Eoderkorn Majs Raps | Maltbyg | Bredkorn | S&seed
tproduktet T 15 o 14 % 8% | 12% | 156% | 15%

17 95-105°C | 105-110° | 90-95°C | 71°C 84 °C 75°C
18 95-100°C | 105-110°c | 90-95°C | 68 °C 79°C 72°C

19 92-97 °C | 105-110°C | 85-90°C | 65°C 75°C 69 °C
20 90-94 °C {105-110°C | 85-90°C | 63°C 73°C 66 °C
21 88-92°C [ 105-110°C | 80-85°C | 61°C | .71°C 64 °C

22 86-80°C | 105-110°C | 80-85°C | 59°C 69°C | 62°C
23 84-88 °c | 105-110°C | 80-85°C | 57°C 67 °C 60 °C
24 82-86 °C | 100-105°C | 80-85°C | 55°C 65°C 58 °C
25 80-84 °C | 100-105°C | 80-85°C | 53°C 63°C | 57°C
30 - 95-100 °C - - - -
35 - 90-95 °C - - - -
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Jardrics Hogre temperatur ger hogre kapacitet
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Hur mycket olja ska det normal ga at i en energieffektiv
torkanlaggning med varmliuft ?

Normal forbrukning ar 0,15 liter
olja per kg borttorkat H20

18% -14 % 7,5 1/ton
19% -14% 9,0 l/ton
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Jordbruks Atgarder |

verket
* |Isolera varmluftsledning,
tata tork

* Sota

« Kolla upp brannaren
* Reglera luftmangd
 Flytta driftstermostat
« Byta munstycke
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Jordoruks ~ Nagra bra enheter att kanna till

verket

e 1 kW =860 kcal
— 200 kW - 172.000 kcal

« 1 US gallon = 3,79 liter
— 3 gallon munstycke — 11,37 liter

1 liter Eo ca 10 kWh
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& Styrning av vattenhalt
Jordbruks 18

verket |
 Lastceller 5 | interval 10,3-16,0%
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« Styrning av Ef J
kontinuerlig tork via o0l
temp eller fuktighet 0
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Tidpunkt

flakt/varmekalla i
forhallande till
hygrostat och temp

p— —

www.jordbruksverket.se $



\Q Energisnal spannmalstorkning
Jordbruks
verket

¢ Torka med vattenhaltsutjamning

Torka ned till 1,5 % Over slutvattenhalten, lat darefter
spannmalen ligga under 3 timmar i en luftningsficka for
vattenhaltsutjamning och lufta darefter

www.jordbruksverket.se
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Kan ge 30 % lagre energiforbrukning

Tork med aterv
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Jordbr Modern kalluftstork
verk

- HOQ
mottagningskapacitet

* Flexibel

e Bor forses med
tillsatsvarme och
styrning

o o | v
.....

-
‘Jl & SUPER CONTROLLER
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Jordbruks . Hag inlaggningskapacitet

« Omrorning
e Lagre investering

« Funktion vid hog vh ?

* Hygien ?

www.jordbruksverket.se
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\‘-‘ Axialflakten
Jordbruks
verket
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o 50 rpm |—— e  Lagre pris an radialflakten
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Jordoruks  Andra typer av brannare
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Tjockolja Gasol
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Dt Andra losningar
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Elpanna Varmepump
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Jardqruies Pellets

PW 180
Haga 100/150
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- Fliseldad varmluftspanna
Jordbruks
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Jordbruks Gardsvarme
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Tork Tork

T

Virmevixlare/ Virmevixlare/ / X :ﬂ
varmvattenbatteri , 1 varmvattenbatteri I

N

Tillopp

Tillopp

Retur _‘ Retur —‘—

Bild 15. En flakt som placeras mellan varmvattenbatteri och tork ska vara en radialflakt som i vanstra bilden.
En axialflaktmotor i en varm luftstrém far inte tillracklig kylning, hégra bilden. (Efter Tornum AB.)
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Tork

Oljepanna

Tillopp
Retur N

Bild 16. | en virmevaxlare, sa kallat varmvattenbatteri, forvarms luften sd mycket som tillginglig effekt med-
ger. Den befintliga oljepannan varmer sedan upp till 6nskad torkluftstemperatur. En férutsattning ar en kon-
struktion dar pannans flaktmotor inte utsatts for en varm luftstrom och darmed far otillracklig kylning.

(Efter Tornum AB.)
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Joreat Andra l6sningar for foderproducenten

Lufttat lagring Krossensilering Syrabehandling
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Hela torkanlaggningen

* Belysning

« Elevatorer

« Transportorer
» Flaktar

www.jordbruksverket.se $



< Energieffektiv spannmalstorkning
1053323 s ¢ Hur stor ar forbrukningen av Eo/kg borttorkat vatten.?
#HOg temperatur ger lag specifik bransleforbrukning och hog kapacitet.

-Sota, Reglera luftmangden,Byta munstycke,Flytta driftstermostat,Tata tork,lsolera
varmluftsledning

¢Torka i tva steg vid hog vattenhalt
-De sista % tar langst tid att torka
¢ Torka med vattenhaltsutjamning

-Torka ned till 1,5 % Over slutvattenhalten, lat darefter spannmalen ligga under 3
timmar i en luftningsficka for vattenhaltsutjamning och lufta darefter

¢ Se over om det finns ineffektiv elforbrukning !
& Overgang till annan typ av uppvarmning ?

& Maste man torka ?

www.jordbruksverket.se



