o

HIR Skane

« Elmotorer lite grunder
« Varmepumpar
 Ventilation
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HIR Skane

<«— Stator

3 statorlindningar,
1 per fas

Rotor

Bild 3. Asynkronmotorns viktigaste komponenter &r statorn och rotorn. Statorn har lindningar som &r kopp-
lade till eln&tet, i detta fall tre stycken, ansluten till varsin fas. Detta &r en bild av en 2-polig motor.
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Elmotor

ABB Motors
1 IMotor 3~ 2 50/60 Hz IEC 34-1
MBT 112M 2860/3460 r/mun 7
3 44.6kW CL.F cos=090 | 8
4 |380-420/440-480 VY 8.181A | ¢

5 J220-240/250-280 VA 7 14.0/140A | 10
6 JNo.MK 142 031-AS IP55 30 kg

Bild 8. Mirkplat exempel. 1 Motortyp. 2. Nitfrekvens. 3 Markeffekt. 4 Spénningsomrade vid Y-koppling. 5
Spianningsomrade vid D-koppling. 6 Modellbeteckning. 7 Asynkront varvtal. 8 Effektfaktor. 9 Mirkstrém vid
Y-koppling. 10 Maé&rkstréom vid D-koppling. 11 Kapslingsklass.

Viktiga uppgifter saknas. Pa denna markplat finns ingen information om motorns verkningsgrad eller om den
elektriska effekten.
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Elmotor-styrning IR Skéne

Spénningsreglering med triac. En annan metod &r att séinka den effektiva spdnningen genom att

“klippa” bort delar av vixelspinningen med en halvledar-strémbrytare (triac). Denna metod brukar
kallas fasvinkelstyrning eller triacreglering.

N ANANIN
VARV,

(b)!(\ (\ ..
ERVARV/

Bild 11. Principen fér spanningsreglering med triac.

A. Nitspinningen varierar enligt en sinusformad kurva fran negativ till positiv spinning 50 gidnger per se-
kund.

B. Den effektiva spédnningen (som en motor paverkas av) &r proportionell mot arean mellan sp&nningskurvan
och nollinjen. En triac slipper fram strém bara under en begriinsad del av varje period. Det dr stillbart var pa
spanningskurvan som strémmen ska bérja sldppas fram (smapilar). Strémmen sténgs alltid av vid noll-linjen.
Da blir den effektiva spénningen légre, eftersom arean (firgad) &r mindre. Motorn &r sa "trég”, att den bara
reagerar pa att den i medeltal far ligre spanning.




HIR Skane

Frekvensreglering

PMV- andrar frekvensen pa elen. Ger dock
Overtoner som maste skarmas av med speciella
kablar.

Sinus formad kurva kan ocksa andra frekvensen
men utan att skapa overtoner




HIR Skane

EC eller PM motorer

En motor som gar pa vanlig strom men som har
styrning intern i motorn. Kan jobba i alla lagen
med samma kraft. Blir mycket mera effektivare
jamfort med andra styrningar i speciellt 1dga
varvtal.
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EImotor-verkningsgrad ane

En vanlig symbol f6r verkningsgrad 4r grekiska bokstaven 1) (eta). Forvixla inte motorns verknings-
grad med motorns effektfaktor, cos ¢ eller PF, som &r nagot annat. Den forklaras pa sida 20.

Forluster
(vArme)
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Elmotor-verkningsgrad " >
IE-klass IE1 IE2 IE3
Poltal 2 poler 4 poler 2 poler 4 poler 2 poler 4 poler
Synkront varvtal 3000 rim 1500 r/m 3000 r/m 1500 r/m 3000 rim 1500 rim
Effekt kW| Effekt hk Verkningsgrad i procent

0,75 1 721 721 774 79 6 80,7 825

1,1 1,5 75,0 75,0 796 814 827 841

1,5 2 77,2 77,2 81,3 82 8 842 853

2,2 3 797 797 83,2 84 3 859 86,7

3 4 815 81.5 84 6 855 87 1 87 7

4 5.3 83,1 83.1 858 86 6 88 1 886

5,5 7.5 847 847 870 a8r.i7 89 2 896

7,5 10 86,0 86,0 88,1 88 7 90,1 90,4

11 15 87 6 87.6 89 4 89 8 91,2 91 .4

15 20 88 7 88,7 90,3 90.6 91,9 921

18,5 25 89 3 89.3 909 91.2 92 4 926

22 30 89 9 899 913 916 927 930

30 40 90,7 90,7 92,0 923 93,3 93,6

37 50 91,2 91.2 925 92.7 937 939

45 60 91,7 91,7 929 93,1 94.0 94 2

(Kéilla: Energimyndigheten och ABB)
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Fragestund?!
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Platuzﬁrme—
Kondensor vaxlare
Kompressor

Mjolktank
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Varmepump .o

g

Varmvattenberedare

Vattenpump

50-55°C

80-85°C

Vattenbehallare

Fran vattenledning
8-10°C



. &
Varmepump ;e

forluster 1 motor + kompressor

mjolktemperatur samt omrorare, flakt 1/3 kyls bort
35 °C 5 i kondensorn
l D
For. Mijolktank
kylare 20 °c 1 25
—_— 17
energi fran energi transportere ~ 2/3 till varme-
mjolken efter kompressorn  atervinning
bortfors med vatten 25-12=13

tillford elenergi
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Va rmepump HI Séne

COP= coefficient of performance

SCOP= seasonal coefficient of performance

Koldmedier? GWP?




»

L8 et

p‘ b R‘i

P s HIR Skane

Fragestund?!
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sntilation -

HIR Skane

 Naturlig ventilation

— Vent drivs av vinddrag el.
skorstenseffekt.

« Neutraltrycksventilation
— Flaktar for bade till- & franluft.

« Undertrycksventilation

— Franluftsflaktar skapar ett undertryck
sd att luft fors in via luftintagen.
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HIR Skane

Ventilation

@ Lufttransport

Stromningsmotstand

M Forlust i flakthjul
B Forluster i elmotor

M Forlusti elektronik
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HIR Skane

« Regelbunden rengoring

« Kontrollera styrning &
givare




« Regelbunden rengoring

« Kontrollera spjall &
luftintag

« Punktera inte
undertrycket

Utsida __A

HIR Skane

Insida

plast-
slang




HIR Skane

@ Bra utférande
5 - B Olampligt utférande
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Kapacitetsreglering W

. . HIR Skane
- Alla flaktar samtidigt
Varvtalsflakt 1
ﬁ‘
Varvitalsflakt 2 Sammanlagt 100%
)
=
> :
=
/ 0%
Varvtalsflakt 3 minvent — maxvent
* % / )
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HIR Skane

—Fast komb. av varvtalsreglerad & fasta flaktsteg.
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Varvtalsflakt

Stegflakt 1

I

Stegflakt 2

Sammanlagt

I

minvent ——» maxvent

100%

e

Luftfléd

0%
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s Kapacitetsreglering

-Smartstyrning med en komb. av varvtals- & stegflaktar.

Varvtalsflakt

AN~

Stegflakt 1

I I .

Stegflakt 2

1

lﬁ

-

Sammanlagt

minvent ——> maxvent

100%

Luftflode

HIR Skéne
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»®®® Smartstyrning
— Sp}éinniﬂgsreglerad m SthSDJ
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#Kapacitetsreglering

&
HIR Skane

M EC-ventilation
(KWh)

M Frekvensstyret
(KWh)

Strgmforbrug kWh

2
. stald
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Kalla: Agrotech, Skiold

. sl e stald 3
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HIR Skane

Varmeadtervining (VVX)
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